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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest inwestycja pod nazwa:

Przebudowa i rozbudowa budynku A i budynku B, zmiana sposobu uzytkowania budynku B - budynku
gospodarczego na budynek szkolnictwa wyzszego (Biblioteka), budowa budynku C (Budynek gospodarczy
dla potrzeb UAM) i podziemnego tgcznika pomiedzy budynkami A i B oraz budowa podziemnego zbiornika
na wode deszczowg, remont elewacji budynku E, rozbidrka budynkéw C, C1 i F w ramach inwestycji pod
nazwg Budowa siedziby Instytutu Historii Sztuki i Wydziatlu Nauk o Sztuce Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza przewidzianej do realizacji na dziatkach ewidencyjnych: nr 32 i czesci dziatki 33/2, arkusz 23,
obreb Poznan (306401_1.0051) potozonych w Poznaniu przy ul. H. Wieniawskiego 1 i 3.

2. Zakres opracowania

Opracowanie zawiera projekt techniczny instalacji teletechnicznych w nastepujgcym zakresie

System Kontroli Dostepu SKD,

System sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN,
System sygnalizacji pozaru SSP,

Systemy sterowania oddymianiem klatki schodowej
Okablowanie strukturalne ( sie¢ LAN),

System CCTV,

Systemy AUDIO/VIDEO ,

System BMS,

System przywotawczy w toaletach dla oséb niepetnosprawnych.

3. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o nastepujgce dane i materiaty:

Projekt architektoniczny budynku
Rysunki architektoniczne
Wytyczne Zamawiajgcego
Wytyczne rzeczoznawcy ppoz.

Ustawa z dnia 7 lipca 2020r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021r. poz. 2351 t.}.), wraz ze
wszystkimi aktami wykonawczymi do niegj,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r. poz.
1065), Ustawe z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2021r. poz.
869),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. 2010 r. nr 109, poz. 719, ze zm.).

Obowigzujgce normy z branzy elektrycznej i teletechnicznej

4. Charakterystyka obiektu

Obiekt jest zaliczany do nastepujgcej kategorii budynkow :

- IX — budynki nauki i oswiaty - Budynek gtéwny ,A”, Budynek biblioteki ,B”

- lll = inne niewielkie budynki jak: budynki gospodarcze - Budynek C (budynek gospodarczy)
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- VIII — inne budowle - Podziemny tacznik pomiedzy budynkami ,A” i ,B”

5. System kontroli dostepu i SSWIN

5.1 Systemu Kontroli Dostepu

Ze wzgledu na klasyfikacje obiektu jako obiekt uzytecznosci publicznej zaliczajgcy sie do
podwyzszonego ryzyka zagrozenia bezpieczenstwa, projektowany System Kontroli Dostepu (SKD) musi
spetnia¢ minimum poziom 2 wedtug normy PN-EN 60839-11-1.

Projektowany system kontroli dostepu ma za zadanie ograniczy¢ poruszanie sie 0sob
nieupowaznionych do przestrzeni ogélnodostepnej. Osoby upowaznione uzyskajg dostep do przestrzeni
i pomieszczen odpowiednio do petnionej funkcji. Podstawg do wejscia do strefy chronionej bedzie
identyfikator w postaci karty zblizeniowej. W celu minimalizacji prawdopodobienstwa wejscia osoby
nieupowaznionej do strefy wydzielonej, kazdy etap transmisji danych od karty do komputera bedzie
zabezpieczony poprzez szyfrowanie.

System KD pracowac¢ bedzie jako bez napieciowo otwarty. Kontrolery systemu

KD wyposazone bedg w akumulatory zapewniajgce buforowanie zasilania (napiecie pracy 12V DC).
Otwarcie przejs¢ na drogach ewakuacyjnych realizowane poprzez zdjecie napiecia z elektro zaczepow
przy wykorzystaniu wyj$¢ przekaznikowych modutéw wejsé/wyjs¢ systemu SSP.

W skiad systemu KD wchodzi¢ bedg kontrolery gtéwne, kontrolery drzwiowe, czytniki, elementy
wykonawcze (elektro zaczepy, zwory elektromagnetyczne, przyciski wyjscia) oraz elementy
sygnalizacyjne (kontaktrony). System KD zasilany bedzie z dedykowanych zasilaczy, posiadajacych
wlasne podtrzymanie bateryjne. Autoryzacja dostepu do pomieszczen odbywaé sie bedzie poprzez
wykorzystanie, przez osoby upowaznione, szyfrowanych kart DESFire EV3.

System kontroli dostepu oparty zostanie o technologie Protege GX.

Ze wzgledu na ograniczong liczbe oséb obstugujgcych wszystkie systemy bezpieczenstwa, system SKD
musi umozliwia¢ integracje w systemie zarzgdzania SMS i stanowi¢ spdjng cato$¢ z pozostatymi
zintegrowanymi systemami.

Ponadto wszystkie drzwi wewnetrzne do pomieszczen nalezy zaprojektowac w oparciu o system klucza
generalnego (tzw. Master Key) Wymagana jest integralnosé¢ klucza systemowego Master Key z juz
istniejgcym systemem w UAM, celem zwiekszenia spdjnosci w administrowanym obszarze.

Ponizej zaprezentowano i opisano poszczegoélne sktadowe systemu KD:

PRT-CTRL-DIN Kontroler systemowy Protege GX, wersja DIN

7 FEFEREEE  PRTR PRERIEEE

Zaawansowany kontroler systemowy Protege GX to podstawowa jednostka sprzetowa odpowiedzialna
funkcje: kontroli dostepu, SSWiN, automatyki i innych. Komunikuje sie ze wszystkimi modutami systemu,
przechowuje catg konfiguracje i informacje o zdarzeniach, przetwarza wszystkie procesy komunikacyjne
systemu oraz raportuje alarmy i zdarzenia systemu do serwera.

Charakterystyczne cechy:

. Port sieciowy Ethernet 10/100.

. Port LAN.

. Zaawansowany procesor RISC 32 Bit z catkowitg pamiecig 2Gb.
. Szyfrowana sie¢ modutdw wykorzystujgca komunikacje RS-485.
. Szyfrowanie AES 128, 192 i 256-bit z certyfikatem NIST.

. Whbudowany zewnetrzny dialer telefoniczny (ContactID, SIA).

2 porty czytnikow do obstugi dwdch przejs¢ dwustronnych, niezaleznie konfigurowalnych do pracy z
czytnikami Wiegand lub RS-485.
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. Konfigurowalny protokét OSDP RS-485.

. 8 monitorowanych wejs¢ o wysokim poziomie bezpieczenstwa.

. 2 wysokoprgdowe wyjscia przekaznikowe FORM C.

. 1 wysokoprgdowe nadzorowane wyjscie sygnalizatora.

. Frontowy panel z zestawami ikon informujgcych o stanie urzadzenia.

. Montaz na szynie DIN.

Zintegrowana kontrola dostepu zapewnia niezawodne rozwigzania kontroli dostepu klasy Enterprise.

. Wiele poziomdw dostepu do zarzgdzania uzytkownikami w zaplanowanych harmonogramach.

. Elastyczne zarzadzanie uzytkownikami dzieki przypisaniu grup drzwi, menu klawiatur, stref,

pieter, wind do poziomu dostepu. Kazdy uzytkownik moze byé przypisany do kilku grup na réznych
poziomach dostepu.

. Monitorowanie i kontrola obszaru w catym systemie dzieki dwdém opcjom konfiguracji kontrolera:
APB Twardy i APB Migkki.

. Wiele opcji prezentacji kart, brelokéw zblizeniowych lub innych identyfikatoréw do uzbrajania i
rozbrajania stref z powigzanym drzwiami.

. Zliczanie os6b wchodzgcych do strefy (réwniez uzbrojonej), odmowa dostepu na podstawie
funkcji maksymalnej dopuszczalnej liczby oséb.

tacznosc¢ i rozbudowa systemu Protege jest tatwa i ekonomiczna:

. 8 monitorowanych wej$¢ na ptycie gtdownej, z ktérych kazde mozna zaprogramowac jako EOL,
DEOL lub NC

. 2 wysokoprgdowe przekazniki typu C

. 2 zintegrowane porty czytnikow, niezaleznie konfigurowalne do pracy w protokole Wiegand lub
RS485

. Monitorowane wyjscie syreny

. Rozbudowa systemu odbywa sie bezproblemowo poprzez poditgczenie dodatkowych modutow

Zaawansowane funkcje programowania systemu Protege GX zapewniajg nieskonczone mozliwosci
automatyzacji.

Funkcje programowalne to specjalne aplikacje, ktére umozliwiajg zaawansowane sterowania wyjsciami,
drzwiami, strefami i innymi urzgdzeniami.

PRT-RDM2-DIN-485 Kontroler 2 przejscia wersja DIN

Frrerrrrer rrrrrrrr

Kontroler 2 przej$¢ wersja MINI w obudowie DIN rozszerza funkcjonalno$¢ Zintegrowanego Kontrolera
Systemowego PRT-CTRL-DIN o obstuge dodatkowych 2 przejs¢ kontroli dostepu. Pozwala na
podtgczenie do 4 czytnikdw w konfiguracji 2 przejsé¢ dwustronnych lub 2 czytnikdw w konfiguracji 2
przejs¢ jednostronnych. Kontroler PRTRDM2-DIN-485 to technicznie zaawansowane urzgdzenie, ktére
zapewnia elastyczng rozbudowe systemu Protege GX.

Cechy charakterystyczne:

. 2 porty czytnika konfigurowalne do obstugi czytnika Wiegand lub RS-485.
. Konfigurowalny protokét OSDP RS-485.

. 4 porty czytnika do obstugi dwdch przejsé dwustronnych.

. Zabezpieczone i monitorowane zasilanie czytnika.

Wsparcie dla technologii inteligentnej kontroli sabotazy czytnika, system monitoruje obecnosé
czytnika za pomocg specjalnego protokotu.

. Dostep offline (w tym brak uzytkownikéw, wszyscy uzytkownicy i pierwszych 10 uzytkownikéw
oraz 150 kart w pamieci podrecznej).

. Wbudowanych ponad 40 formatéw odczytow.

. Sterowanie do 3 wyjs¢ na kazdy port czytnika z wbudowanymi konfiguracjami do
natychmiastowego podtgczenia.

. Frontowy panel z zestawami ikon informujgcych o stanie urzadzenia.

. Montaz na szynie DIN

Zintegrowane uzbrajanie/rozbrajanie umozliwia kontrole wielu stref alarmowych:
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. Odmowa dostepu uzytkownikom na podstawie statusu strefy, ale i réwniez mozliwosci
kontrolowania przez nich stref, do ktérych wchodzg, co zmniejsza liczbe fatszywych alarmow.

. Kontrola skarbcéw z funkcjg opoéznionego dostepu i odblokowywaniem stref skarbcow w
obiektach bankowych.

. Dostep do klawiatury za pomoca karty i PIN w celu automatycznego zalogowania uzytkownika.
. Dostep lub odmowa dostepu do wybranego pietra z poziomu windy na podstawie statusu strefy
zwigzanego z pietrem.

. Uzbrajanie duzej liczby obszaréw za pomoca grup stref.

Zasilanie

Kontroler wymaga zewnetrznego zrddta zasilania 12VDC. Bardzo niski pobdr pradu zapewnia matg ilo$é
zasilaczy w systemie i efektywng dystrybucje zasilania.

tgcznos¢ oraz rozbudowa systemu.

Wejscia i wyjécia znajdujgce sie na kontrolerze pozwalajg na swobodna, tania, fatwg i efektywng
rozbudowe systemu. Dodatkowg zaletg jest podwdjna funkcjonalno$é wejs¢ monitorujgcych drzwi:

. 8 wejs¢ o wysokim poziomie bezpieczenstwa moze byé wykorzystywanych do monitorowania
systemu, alarmowania oraz automatyki budynku. Wejscia posiadajg wstepnie przypisane funkcije, ktore
sg przetwarzane przez kontroler w celu sterowania drzwiami. Kazda funkcja moze byé aktywowana

indywidualnie.

. 6 wyjs¢ typu otwarty kolektor moze by¢ wykorzystanych w systemie do zarzadzania np.
przekaznikami, o$wietleniem czy automatykg budynku.

. Rozbudowa systemu przebiega bezproblemowo przez podigczenie dodatkowych modutéw
rozszerzen.

. Konfiguracja modutéw rozszerzeh odbywa sie za pomocg funkcji programowania adreséw w
kontrolerze.

Komunikacja

* Wbudowany port RS485 wykorzystywany jest zarowno do komunikacji sieciowej jak réwniez do
komunikacji z pozostatymi modutami.

Czytnik zblizeniowy DESFire 13.56MHz Standard Mullion, czarny

Czytniki TSEC Standard to kompletna seria czytnikéw multi-technology smart card RFID. Czytniki
posiadajg interfejs Wiegand oraz mozliwos¢ komunikacji RS485, dzigki czemu pozwalajg na
natychmiastowe wdrozenie bezpiecznej technologii w kazdym $rodowisku, zaréwno w nowych jak i
istniejgcych juz systemach. Czytniki TSEC odczytujg karty réznych technologii (DESFire, Mifare i
125kHz), dostepne sg w wersji z klawiaturg, a takze w kolorze biatym lub czarnym. Tak szeroki wybor
pozwala na dopasowanie czytnika zaréwno pod kgtem technologii jak i designu. Do czytnikbw mozna
zastosowaé dodatkowg obudowe nr ref. PRX-SVRC.

Cechy charakterystyczne:

. Wiele wspieranych technologii identyfikatoréw zblizeniowych DESFire, Mifare oraz 125kHz w
jednym czytniku.

. Odczyt zabezpieczonych kart DESFire EV1 i MIFARE.

. Odczyt sektoréw pamieci kart DESFire EV1 i MIFARE.
. Dostepna wersja czytnika z klawiaturg PIN.

. Elegancki wyglad wpasowuje sie w kazde wnetrze.

. Czytniki dostepne w kolorze czarnym lub biatym.

. Potaczenie RS-485 lub standard Wiegand.
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. Urzadzenie catkowicie szczelne spetnia standard IP65 i moze by¢ zastosowane zaréwno
wewnatrz jak i na zewnatrz obiektéw.

. Dwukolorowa dioda LED (niebieska i zielona) z niezaleznym sterowaniem oboma kolorami lub
ze sterowaniem tylko jednym kolorem.

. Zasieg do 60mm z kartami zblizeniowymi 1SO.

Wiele technologii zblizeniowych

* Czytniki TSEC sag dostepne w technologii 125kHz, smart card 13.56MHz lub jako czytniki
multitechnology 125kHz + 13.56MHz w jednym czytniku, co zapewnia maksymalng kompatybilnosé¢ z
istniejgcymi na obiekcie technologiami oraz mozliwos¢ fatwej integracji z najnowszymi bezpiecznymi
technologiami. To sprawia, ze czytniki serii TSEC s3 idealne dla organizacji, ktére chca stopniowo
zmienia¢ starsze technologie 125kHz na najnowsze i najbardziej bezpieczne technologie zblizeniowe
DESFire Mifare EV1.

Elastyczna komunikacja

* Wybieraj pomiedzy inteligentnym podtgczeniem RS-485 dla szybkiej, elastycznej i bezpiecznej
komunikacji lub potgczeniem w standardzie Wiegand kompatybilnym z wiekszoscig systemow
dostepnych na rynku. RS-485 cechuje sposob okablowania i instalacji, co pozwala na bezposrednig
integracje w systemie Protege GX i dokonywanie zmian w samym czytniku w trakcie jego pracy.
Magistrala RS-485 pozwala réwniez na zastosowanie dilugich kabli i tatwiejszy proces aktualizacji
firmware.

Klasa ochrony IP

+ Stopien zabezpieczenia srodowiskowego IP65 zapewnia odpowiednie zabezpieczenie w przypadku
instalacji czytnika na zewnatrz budynkéw. Czytniki moga by¢ bez problemu stosowane zaréwno
wewnatrz jak i na zewnatrz budynkow, od parkingéw po drzwi w budynkach biurowych.
PRT-PSU-DIN-4A Inteligentny Zasilacz 12VDC/4A wersja DIN

Inteligentny zasilacz systemowy Protege 12VDC/4A wersja DIN dostarcza zasilanie dla urzgdzen kontroli
dostepu, systemu alarmowego, elementow automatyki oraz duzej liczby modutéw systemu Protege.
Zasilacz jest zaprojektowany w standardowej obudowie pozwalajgcej na tatwy montaz na szynie DIN.
Zasilacz nie wymaga transformatora i jest bezposrednio przytagczany do sieci 230VAC.

. Bezposrednie zasilanie z sieci 230VAC pozwala na szybka i fatwg instalacje urzadzenia.
. 2 wyjécia zasilajgce 12VDC o tgcznej obcigzalnosci 4A.
. 2 wyjscia przekaznikowe Form B, ktére mogg by¢ wykorzystane jako standardowe wyjscia

programowalne dowolnego zastosowania w systemie Protege (jezeli zasilacz jest online) lub jako wyjscia
sygnalizujgce status baterii i sieci AC, kiedy zasilacz jest w trybie offline.

. Podtgczenie akumulatora pozwalajgce na zasilanie urzadzen, kiedy sie¢ AC jest niedostepna.

. Inteligentne algorytmy fadowania i monitorowania akumulatora oraz zasilania AC zwiekszajg
funkcjonalno$é¢ urzgdzenia.

. Komunikacja z systemem Protege za posrednictwem magistrali RS-485.

. tadowanie i kontrola akumulatora za pomocg mikroprocesora.

. Zasilacz pracuje jako modut zasilajgcy w sieci modutdéw Protege i jego status jest ciggle
monitorowany przez system.

. Warto$ci napiec i poboréw pradu sg monitorowane w systemie Protege i mogg byé prezentowane
w wartosciach analogowych np. na mapach wizualizaciji.

. Przekroczenie wartosci progowych parametrow pracy zasilacza moze powodowac
wystepowanie alarmow i ostrzezen w systemie Protege.

. Urzadzenie pracuje pod kontrolg zaawansowanego mikroprocesora 32 Bit.

. Urzadzenie w standardowej obudowie DIN.

Ekspandery linii PRT-1084-DIN

FRFFFFFF FRFFPFTF

Ekspandery PRT-I0O84-DIN — 8 wej, 4 wyj. Modut rozszerzenia umozliwia podigczenie do 8 wejs¢ i
sterowanie 4 wyjsciami przekaznikowymi FORM C w systemie Protege. Zaawansowane rozwigzania
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sprzetowe umozliwiajg elastyczne programowanie i konfigurowanie wejsS¢ oraz sterowanie np.
odwietleniem i automatykg budynkows.
Cechy charakterystyczne:

. Podtgczenie dowolnej kombinacji linii alarmowej NC lub NO, w tym z rezystorami EOL,
konfigurowalne dla kazdego wejscia osobno.

. Przetwarzanie analogowo/cyfrowe z pieciokrotnym nadprobkowaniem.

. 4 stany wejscia alarmowego przy wykorzystaniu rezystorow konca linii (zamknieta, otwarta,
sabotaz, zwarcie).

. 4 przekazniki FORM C 7A/250V.

. Wydajny procesor 32-bity.

. Frontowy panel z zestawami ikon informujgcych o stanie urzadzenia.

. Montaz na szynie DIN.

Zasilanie

Modut wymaga zewnetrznego zrédta zasilania 12VDC. Bardzo niski pobér pradu zapewnia matg ilos¢
zasilaczy w systemie i efektywng dystrybucje zasilania.

IN-BOXDIN4 Obudowa dla urzadzen systemu Protege na szyne DIN

Metalowa obudowa IN-BOXDIN4 jest zaprojektowana specjalnie dla modutéw systemu Protege
wykonanych w formie urzadzer do montazu na szyne DIN. Obudowa posiada zamontowane dwa rzedy
szyny DIN pozwalajgce na montaz maksymalnie 4 modutéw Protege DIN.

Obudowa jest wyposazona w:

. Szyny DIN do montazu maksymalnie 4 modutéw Protege DIN.
. Styk antysabotazowy otwarcia obudowy.

. Styk antysabotazowy oderwania obudowy od Sciany.

. Zamek.

UWAGA - zaprojektowany i wykonany system kontroli dostepu moze zostaé uruchomiony dopiero po
dostosowaniu obiektu do aktualnie obowigzujgcych przepiséw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej
oraz objeciu catego budynku systemem sygnalizacji pozaru SSP. Zamki elektryczne zamontowane w
drzwiach objetych kontrolg dostepu do czasu pofgczenia z automatykg systemu sygnalizacji pozaru,
zwalniajgcg drzwi w trakcie alarmu pozarowego muszg pozostaé niepodtgczone do napiecia. Po
zintegrowaniu systemu kontroli dostepu z systemem automatyki pozarowej SSP nalezy przeprowadzié¢
préby odbiorcze potwierdzajgce prawidtowe wspétdziatanie niniejszych systemow.

5.2 SSWIN

ANALIZA ZAGROZEN

Charakterystyka obiektu

Budynek o charakterze szkolnym. Budynek bedzie podlegat ochronie SSWiN.

W budynku rozmieszczone zostang kamery pozwalajgce $ledzi¢ osoby znajdujgce sie wewnatrz , sg
rébwniez istniejagce kamery zewnetrzne i wewnetrzne obserwujgce obrys budynku oraz ciagi
komunikacyjne.

Budynek bedzie wyposazony w urzgdzenia alarmowe nadzorujgce stan bezpieczehstwa obiektu, sprzet
telewizji dozorowej CCTV IP, elementy obstugowe systemu SSWiN oraz KD.

Ocena poziomu bezpieczenstwa obiektu
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Charakter obiektu i jego przeznaczenie generujg wobec siebie zagrozenia o charakterze kryminalnym,
w tym gtownie: wlamaniem, kradziezami, podpaleniem.

Okreslenie kategorii zagrozenia, klasy systemu i urzadzen

Na podstawie przeprowadzonych rozwazan analizowany obiekt mozna zaliczy¢ do kategorii
zabezpieczen Grade 2 dla instalacji o srednim stopniu ryzyka. Zastosowany system sygnalizacji
wlamania i napadu powinien mie¢ cechy systemu Grade 2 — potencjalny intruz lub wtamywacz posiada
ograniczong wiedze na temat systemow alarmowych oraz ma dostep do narzedzi podstawowych i
przyrzaddw recznych.

Strefy nadzoru systemu alarmowego nadzorowane bedg przez urzadzenia Grade 2. Dodatkowo obszar
dozorowy zostanie uzupetniony o urzgdzenia innych systemdéw zabezpieczenia elektronicznego tj.
system telewizji dozorowej CCTV IP i KD co w znacznym stopniu obniza poziom ryzyka wtamaniem lub
zagrozenia innymi czynami przestepczymi.

Opis srodkow organizacyjno — technicznych neutralizujgcych potencjalne zagrozenia

Do neutralizacji potencjalnych zagrozen zastosowane zostang nastepujace systemy zabezpieczenia:
- system sygnalizacji wkamania i napadu SSWiN,
- system nadzoru wizyjnego CCTV IP,
- system kontroli dostepu KD.

Koncepcja SSWiIN

System SSWiN ma na celu ochrone obiektu przed sytuacjami wtamania do pomieszczen czy tez ochrone
przed ewentualnymi aktami wandalizmu.

Pomieszczenia objete zostang systemem SSWiN poprzez montaz czujek ruchu PIR, czujek zbicia szkia,
oraz czujnikdw magnetycznych. W projektowanych pomieszczeniach nalezy zamontowac¢ czujki ruchu
wraz z okablowaniem, sprowadzonym trasami kablowymi oraz pionami do pomieszczenia
teletechnicznego zlokalizowanego na poziomie piwnicy. Czujki podtgczone zostang pod projektowane
ekspandery — moduty Protege PRT-I084-DIN. W pomieszczeniach nalezy zamontowaé nowe czujki
ruchu wraz z nowym okablowaniem sprowadzonym poprzez istniejgce trasy kablowe oraz piony do
pomieszczenia technicznego zlokalizowanego na poziomie piwnicy.

Wybér systemu SSWiN

Dla realizacji systemu ochrony wybrano zaawansowany wielofunkcyjny system spetniajgcy powyzsze
warunki. Proponowany system sygnalizacji wtamania i napadu bedzie zabezpiecza¢ wydzielong
powierzchnie budynku oraz mienie warto$ciowe znajdujace sie w jego wnetrzu.

Powierzchnie bedg chronione czujnikami PIR, czujkami stluczenia szkta i czujkami magnetycznymi
(kontaktronami) ktoére sg rozmieszczone zgodnie z ich przeznaczeniem i danymi technicznymi
dostarczonymi przez producenta.

Kazdy z czujnikbw bedzie podfgczony do osobnego wyjscia w centrali, co pozwali na doktadng
identyfikacje miejsca wlamania oraz awarii.

Moduty rozszerzeh bedg umieszczone w pomieszczeniu GPD na poziomie piwnicy , Wiilli wewnatrz
obszaru objetego dziataniem systemu alarmowego. Centralka z zasilaczem i dodatkowe zasilacze dla
modutéw rozszerzen bedzie posiadata akumulatory, ktére zapewnig prawidtowg prace systemu po
zaniku zasilania podstawowego. Zastosowanie technologii linii dwuparametrycznej pozwoli na
réwnoczesng ochrone catego okablowania zwigzanego z systemem pod wzgledem sabotazowym.
Manipulator LCD rozmieszczono w obiekcie. Manipulator MN zainstalowany zostanie w pomieszczeniu
portierni ( obstuga systemu ). Manipulatory posiadajg wyswietlacze LCD, ktére pozwolg na swobodne
poruszanie sie po funkcjach dostepnych z poziomu uzytkownika i utatwig obstuge systemu. Rozbrojenie
i zazbrojenie systemu dla projektowanej strefy bedzie sie odbywato przez manipulatory zlokalizowane w
strefie. Okablowanie systemu sygnalizacji wtamania i napadu zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw
kabelkowych YTDY.

System alarmowy jest urzgdzeniem przeznaczonym do sprawowania nadzoru nad bezpieczenstwem
obiektéw. Nadzdr ten nie ogranicza sie tylko do ochrony przeciwwtamaniowej, ale moze dotyczy¢ rowniez
kontroli prawidtowego funkcjonowania obiektu w czasie catej doby. W sposdb ciggtly jest kontrolowany
stan instalacji alarmowej. Naruszenie kidrego$ z elementdéw sktadajgcych sie na system alarmowy,
wywoluje tzw. alarm sabotazowy. System reaguje na sygnaly z poszczegdlnych czujek i podejmuje
decyzje o tym, czy sygnalizowac¢ alarm. Poniewaz do centrali mogg by¢ dotgczone rézne czujki, rodzaj i
spos6b alarmowania zalezy od oprogramowania wprowadzonego przez instalatora systemu
alarmowego.

Wszystkie alarmy bedg zapamietane w pamieci zdarzen. System tak zaprojektowano, aby w przypadku
alarmu wystepowata jednoznaczna identyfikacja miejsca zdarzenia. Kompletna informacja o miejscu
wystgpienia alarmu z dokfadnoscig do jednej czujki pojawi sie w postaci komunikatu na wyswietlaczu
LCD konsoli obstugowe;.
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System SSWiN powinien umozliwia¢ integracje w systemie zarzgdzania SMS i stanowi¢ spdjng catos¢ z
pozostatymi zintegrowanymi systemami. System powinien umozliwiaé wizualizacje poszczegdlnych
elementoéw systemu na wspolnej platformie z urzgdzeniami kontroli dostepu, co pozwoli na wykorzystanie
kontaktronéw systemu KD do przekazania informaciji o prébie wiamania do systemu SSWiN.

Zasilanie systemu SSWiN
Urzadzenia systemu SSWIN bedg zasilane napieciem przemiennym 230 V i 50 Hz z wydzielonego
obwodu elektrycznego.
Zasilanie awaryjne systemu alarmowego stanowi akumulator o odpowiedniej pojemnos$ci (zgodnie z
wymaganym czasem pracy awaryjnej) zapewniajgcej prawidtowg prace systemu w stanie dozorowania
w ciggu minimum 24 godz. bez zasilania podstawowego oraz po uptywie tego czasu minimum 20 min. w
stanie alarmowania.
Z uwagi na to ze system do czasu zainstalowania i uruchomienia moze zmieni¢ swoja konfiguracje
proponuje sie, aby bilans energetyczny systemu zostat wykonany w dokumentacji powykonawczej po
dokonaniu obmiaru wykonanych prac instalacyjnych i montazowych.
Baterie akumulatorow nalezy dobra¢ wg. wzoru:
Q =1,25(lata + Idtd) [Ah]  gdzie:

- la catkowity prad pobierany przy zaniku zasilania podstawowego w stanie dozoru,

- ta wymagany czas dozoru,

- |d catkowity prad pobierany w stanie alarmowania,

- td wymagany czas alarmowania.
Uwaga:
Przetgczanie zasilania systemu odbywa sie automatycznie i nie powoduje zaktécen pracy systemu.
Zabronione jest wykorzystanie zrédet zasilania systemu do zasilania innych urzadzen niezwigzanych z
systemem.
Zasady reagowania
W przypadku alarmu wtamania lub sabotazu nalezy postepowaé zgodnie z przyjetymi w jednostce
procedurami.
W przypadku sygnalizowania przez system awarii nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ o tym fakcie serwis
w celu naprawy.
Uwagi montazowe i eksploatacyjne
Instalacja montaz urzadzen powinien zostaé wykonany przez firme instalacyjng, ktdra posiada
odpowiednie uprawnienia oraz wykwalifikowanych pracownikow.
Montaz urzgadzen powinien zosta¢ wykonany zgodnie z instrukcjg montazu producenta, ale w
szczegollnosci nalezy zwrécié uwage na montaz: czujki ruchu na wysokosci 2,1-2,4 m, konsol
obstugowych na wysokosci 130-150 cm.
Podczas wykonywania montazu urzgdzen nalezy uwzgledni¢ wystrdj i architekture wnetrza
pomieszczenia chronionego. Nalezy uwzgledni¢ ogdlne wymagania dotyczgce instalacji systemoéw
alarmowych zawarte w normach.
Uzytkownicy systemu powinni zwréci¢ szczegdlng uwage na nastepujgce zagadnienia: Optyka czujek
ruchu oraz kamer nie powinna by¢ zastonieta przez meble, zaluzje itp., szczegdlnie podczas remontéw.
Systemy powinny podlega¢ okresowej kontroli i konserwacji zgodnie z wymaganiami producenta i
przyjetymi warunkami gwarancji i obstugi. Zalecane okresy konserwacji i przegladow to: konserwacje
kwartalne i przeglady raz w roku. Konserwacja powinna by¢ dokonywana przez osoby posiadajgce
wymagane kwalifikacje i uprawnienia.
System SSWIN oparty o urzagdzenia:

Ekspandery linii PRT-1084-DIN

FRFFFFFF FRFFPFTF

Ekspandery PRT-1084-DIN — 8 wej, 4 wyj.
Modut rozszerzenia umozliwia podtgczenie do 8 wejs¢ i sterowanie 4 wyjsciami przekaznikowymi FORM
C w systemie Protege. Zaawansowane rozwigzania sprzetowe umozliwiajg elastyczne programowanie i
konfigurowanie wej$¢ oraz sterowanie np.
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odwietleniem i automatykg budynkows.
Cechy charakterystyczne:

. Podtgczenie dowolnej kombinacji linii alarmowej NC lub NO, w tym z rezystorami EOL,
konfigurowalne dla kazdego wejscia osobno.

. Przetwarzanie analogowo/cyfrowe z pieciokrotnym nadprobkowaniem.

. 4 stany wejscia alarmowego przy wykorzystaniu rezystorow konca linii (zamknieta, otwarta,
sabotaz, zwarcie).

. 4 przekazniki FORM C 7A/250V.

. Wydajny procesor 32-bity.

. Frontowy panel z zestawami ikon informujgcych o stanie urzadzenia.

Montaz na szynie DIN.

Zasilanie
Modut wymaga zewnetrznego zrédta zasilania 12VDC. Bardzo niski pobdr prgdu zapewnia matg ilos¢é
zasilaczy w systemie i efektywng dystrybucije zasilania.

Klawiatura dotykowa LCD do systemu PROTEGE (biata)

Dotykowa Sensoryczna Klawiatura LCD PRT-KLCS jest nowoczesnym i przyjaznym dla uzytkownika
interfejsem obstugi systemu Protege, ktéry jest zaawansowanym systemem zarzadzania
bezpieczenstwem integrujgcym kontrole dostepu, SSWiN, CCTV, automatyke budynku i inne systemy.
Cechy charakterystyczne:

. Elegancka i stylowa klawiatura dotykowa PRT-KLCS pasuje do nowoczesnego wystroju wnetrz
oraz zapewnia przyjazny dla uzytkownika interfejs do obstugi Zintegrowanego Systemu Bezpieczenstwa
i Automatyki Budynku Protege.

. Bezpieczne logowanie za pomocg kodu uzytkownika od 1 do 8 cyfr z mozliwoscig integracji z
czytnikami kart, a takze z mozliwoscig logowania kombinacjami kodéw master/slave (podwadjny kod).

. Intuicyjne menu z funkcjami przewijania, dopasowane do kazdego uzytkownika, z funkcjami
ograniczonymi przez poziom dostepu, z klawiszami szybkiego dostepu.

. Funkcje logowania dwoma kodami i/lub kodem master/slave, z opcjami automatycznego uptywu
czasu oraz z op6znionedgo rozbrojenia, zapewniajg niedoscigniony poziom bezpieczenstwa dla stref o
najwyzszym stopniu zabezpieczenia.

. Pojemnos$ciowa klawiatura dotykowa.

. Indywidualne kody raportowania problemoéw i przymusu dla kazdej klawiatury.

. Aktywacja 3 raportowalnych zdarzen nagtych (napad, alarm medyczny i pozar) za pomoca
przyciskdw bezposredniego dostepu.

. Reset czujek pozarowych za pomocg przyciskow CLEAR i ENTER, z mozliwos$cig uruchomienia
wyjscia PGM lub grupy wyjsé.

. Klawiatura dostepna w kolorze czarnym.

Czujka IR 918AM

Czujka IR 918AM do wykrywania ruchu wykorzystuje technike mikroprocesorowa oraz cyfrowa obrébke
sygnatu. Posiada zabezpieczenie przed zastonieciem soczewki — tzw. antymasking. Czujka posiada
podwajny filtr przeciwzakitdceniowy, eliminujacy wpltyw obcego pola
elektromagnetycznego. Dla
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wiasciwej pracy toru podczerwieni w trudnych warunkach przewidziany jest licznik impulséw oraz
mozliwos¢ wyboru impulsu bipolarnego Ilub quad. Czujki montowane bedg na uchwytach
sufitowych/$ciennych typu SP900

Dane techniczne czujki IR 918 AM:

- Napiecie zasilania od 9 do 15VDC

- Pobér pradu praca/alarm 25 mA / 32mA (wigczona LED)
- Zasieg dziatania 18 m (soczewka szerokokgtna)

25 m (soczewka dalekiego zasiegu)

- Wymiary 138 x 74 x 53 mm

- Temperatura pracy od -10 °C do 55 °C

Zasilanie kontrolerow nalezy zrealizowaé z lokalnych rozdzielni elektrycznych posiadajacych
wydzielony obwod do zasilania instalacji teletechnicznych. Ze wzgledu na maty pobér urzgdzen SKD
oraz braku bezposredniego dostepu oséb do obuddw kontroleréw, instalacje zasilajgca kontrolery nalezy
wykonac¢ przewodem YDYZzo 3x1,5 750V.

6. Okablowanie strukturalne wymagania ogélne

6.1 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania strukturalnego
dedykowanego dla wszelkich systemdéw wykorzystujgcych sie¢ Ethernet IP (np. LAN, WLAN, CCTV,
KD i inne). Wszelkie systemy budynkowe, ktére wykorzystujg system okablowania strukturalnego
muszg by¢ bezwzglednie oparte o rozwigzania spetniajgce wszystkie ponizsze wymagania. Niniejszy
projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym, funkcjonalnym oraz
oczekiwanej wydajnosci. Oznacza to, ze nalezy realizowac projekt stosujgc rozwigzania spetniajgce
wszystkie kryteria opisane w niniejszej dokumentaciji, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej normalizacji,
wymaganych parametréow oraz funkcji i wydajnosci.

6.2 Odwotania do norm i rozporzgdzen

Podstawg do realizacji projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora w zakresie
funkcjonalno$ci i wydajnosci systemu oraz obowigzujgce normy:
— PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:
o PN-EN 50173-1 — Wymagania ogolne;
PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;
PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;
PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;
PN-EN 50173-5 — Centra danych;
PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;
SO/IEC 11801:2017/Cor1:2018 — Information technology
ISO/IEC 11801-1: 2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises
ISO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises
ISO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises
ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 — Single-tenant homes
ISO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 — Data centres
ISO/IEC 11801-6: 2017/Cor1:2018 — Distributed building services
N-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;
PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkéw;
PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkodw;
— PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potgczeh wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;
— PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania
— PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan swiattowodowych podsystemoéw telekomunikacyjnych —
Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci swiattowodow wielomodowych;
— PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan swiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych — Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia w
przypadku swiattowodow jednomodowych;

‘n O O O O O
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— |EC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

— ISO/IEC 14763-2:2019 - Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2: Planning and installation;

— ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;

— ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises cabling -
Part 3: Testing of optical fibre cabling;

— ISO/IEC 18598:2016/Amd1:2021 — Information technology — Automated infrastructure management
(AIM) systems — Requirements, data exchange and applications;

— ISO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 4; Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

— |EC 61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed
cabling plant - Multimode attenuation measurement;

— |EC 61280-4-2:2014 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed
cable plant - Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

— |EC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and
measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

— |EC 61280-4-4.:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable plants
and links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;

— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications
bonding networks for buildings and other structures;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobéw
budowlanych (CPR);

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym;

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w

niniejszej specyfikacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze zastosowac sie

obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta stosowanego systemu okablowania strukturalnego w

celu objecia go po instalacji gwarancjg systemowg na okres min. 25 lat.

Jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych

powyzej, nalezy kazdorazowo stosowaé najnowsze wydania normalizacyjne.

6.3 Zakres prac

Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowaniu oraz wdrozenia kompletnego systemu
okablowania strukturalnego wraz z aktywnymi urzgdzeniami sieci LAN i WLAN. Niniejsza dokumentacja
okredla dostawe, instalacje, testowanie, certyfikacje i udzielenie gwarancji na kompletny system
okablowania wraz z urzgdzeniami aktywnymi sieci LAN i WLAN.

UWAGAI!!!

Wykonawca zaprojektowanego systemu musi doktadnie ocenié¢ dotagczone do projektéw
przedmiary, specyfikacje i wszelkie powigzane rysunki dla realizowanych zakreséw. W
przypadku jakichkolwiek pytan lub watpliwosci nalezy na etapie wyboru wykonawcy zadania
wszystkie te kwestie wyjasnié.

6.4 Dokumentacja

6.4.1 Obowigzek wykonawcy

W celu zapoznania Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji systemowe;j
okablowania strukturalnego, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb udzielenia gwaranc;ji
Uzytkownikowi. W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent
oferowanego systemu musi udostepniaé informacje o aktualnym stanie aktywnych certyfikowanych
instalatorow na swojej stronie internetowej lub pisemnie na zyczenie Inwestora. Wykonawca ma
posiadac na dzienh sktadania oferty status aktywnego certyfikowanego instalatora oraz zatrudniaé¢
przynajmniej 2-6ch pracownikéw przeszkolonych w zakresie instalacji, pomiaréw, nadzoru, wykrywania
oraz eliminacji uszkodzen wg. programu szkolen Producenta. Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej
ofercie: szczegotowe karty katalogowe producenta oferowanych produktéw w tym dane dotyczgce
funkcjonalnosci, spetnianych standardéw oraz wydajnosci.
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6.4.2 Certyfikaty produktowe

Dokumentacja projektowa jest oparta o rozwigzania, ktére zostaty uzgodnione z Inwestorem oraz w
petni spetniajg jego wymagania i potrzeby. Wykonawca musi dostarczy¢ wraz z ofertg oSwiadczenie
podpisane przez Producenta, ze oferowane przez niego rozwigzania sg w petni zgodne z tymi
wymaganiami. Wszelkie rozwigzania, ktére nie bedg spetnia¢ wymogoéw dokumentacji wykonawczej nie
zostang zaakceptowane niezaleznie od etapu realizacji Inwestycji. Wykonawca musi wraz z kartami
zatwierdzen materiatowych dostarczyé¢ certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez niezalezne
laboratoria badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzgcych w skiad toru
transmisyjnego (kable, zlgcza, kable krosowe) lub inne specyficzne jezeli sg wymagane w zapisach
szczegotowych produktow.

6.4.3 Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczagcym wyrobéw budowlanych
(CPR). Europejskie rozporzgdzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych i Swiattowodowych zatytutowane
"Rozporzgdzenie w sprawie wyrobéw budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku.
Okablowanie, ktére podlega dyrektywie musi by¢ zgodne z tym rozporzgdzeniem. W przypadku
produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i swiattowodowych. CPR
nie ma zastosowania do patchcordéw lub zestawdw, ktore nie sg na state zainstalowane w budynku.
Ta dokumentacja wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase B2ca.

6.4.4 Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich
ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi normami,

— wykonanie kompletu pomiaréw,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonanie pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno byé zgodne z normg IEC 61935-1. Pomiary
sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy
wykonac¢ dla wszystkich torow transmisyjnych okablowania poziomego, pionowego oraz kampusowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada mozliwos¢ analizy parametréw,
wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (1. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis
producenta). Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami
w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub
niepoprawny.

6.4.4.1 Pomiary okablowania miedzianego

Dla potrzeb certyfikacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z ponizszymi
wymaganiami:

— analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasg doktadno$ci dla Klasy Ea wg IEC 61935-1 (proponowane urzgdzenia to np.
FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

— pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykonaé na zgodnos$é¢ z ISO/IEC11801 lub
EN50173-1 zachowujgc nastepujgcg kolejnose¢:

1. tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

— pomiary taczy wykorzystujgcych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ISO/IEC 14763-
4:2021/Cor 1:2022 dla Klasy Ea wykorzystujgc odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane
przez producenta sprzetu pomiarowego dla danej klasy okablowania,

— protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

o mape potaczen,
dtugosé potaczen i rezystancje par,
rezystancje niezrownowazenia,
opdznienie propagacji oraz réznice opoznien propagacji,
ttumienie,
NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

o o0 o0 o0 O
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o ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,
o ACR-NiPS ACR-N w dwodch kierunkach,
o RL w dwdch kierunkach,

6.4.4.2 Pomiary okablowania swiattowodowego

UWAGAI!!!

Przed dokonaniem jakichkolwiek potaczen pomiarowych do mierzonych toréw
swiattowodowych nalezy zastosowaé procedure inspekcji oraz czyszczenia ztacz, adapteréw
oraz transceiveréw swiattowodowych zaré6wno od strony mierzonego toru jak i przyrzadéw i
kabli pomiarowych. Procedura czystosci ztacz swiattowodowych musi by¢ zgodna z norma IEC
61300-3-35 co musi zosta¢ udokumentowane protokotami pomiarowymi.

Dla potrzeb certyfikacji okablowania $wiattowodowego nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z norma
ISO/IEC 14763-3 oraz ponizszymi wymaganiami:
— tlumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma byé wyznaczone za pomoca miernika mocy
OLTS;
— podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowg z 1 kablem referencyjnym,
— dla potgczen $wiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli bedg wystepowaty) nalezy
bezwzglednie wykorzystywac kable pomiarowe Encircled Flux;
— kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS powinien by¢
przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla dwdéch widkien:
o od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla $wiattowoddéw jednomodowych
od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla swiattowodéw jednomodowych
od punktu A do B w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowodow wielomodowych
od punktu B do A w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowodow wielomodowych

o O O

6.4.5 Gwarancje
Gwarancja na system okablowania strukturalnego musi spetniaé ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg swiadczong przez Producenta systemu
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw przez Inwestora w przysziosci
zwigzanych z przeglagdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i
powtérng instalacjg wadliwych elementéw);

— ma obejmowaé catos¢ okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego wraz z kablami
krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda
i wtyki RJ45, adaptery Swiattowodowe, pigtaile itp..;

— minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat - gwarancja
ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogéinie znanych i opublikowanych;

— gwarancja systemowa 25-letnia ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi / Uzytkownikowi.

— minimalny czas trwania gwaranciji na listwy PDU to 36 miesiecy,

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe
zostang naprawione badz wymienione);

— gwarancje parametrow tgcza/kanatu (parametry tgczy statych bgdz kanatéw bedg przewyzszaé
wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoly sieciowe wspotczesne i stworzone w przysziosci, ktore
zaprojektowane byly lub bedg dla systemdéw okablowania danej klasy bedg dziataé poprawnie w
ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Uwaga:

Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez
inzynieréw ze strony producenta w celu spetnienia wszystkich wymagan do uzyskania
wymaganej rozszerzonej 25-letniej gwarancji systemowe;j.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed
wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym.
Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo
uczestniczy¢ w procesie jej weryfikaciji.
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6.4.6 Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonaé i przekazaé¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:
— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez $ciany, podtogi, itp.
— Rysunki elewaciji szaf z oznaczeniami poszczegoélnych szaf, paneli krosowych i portéw,
— Rzuty z naniesionymi gniazdami.

6.5 Identyfikacja, etykietowane i mapowanie

Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci
LAN muszg zostac trwale oznaczone w sposoéb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje zgodnie z
obowigzujgcg normalizacja.
Nalezy oznaczyé wszelkie:

— Kable,

— Kable krosowe,

— Panele krosowe,

— Szafy i stojaki,

— Gniazda logiczne,

— Urzadzenia sieciowe.

Etykiety opisowe uzyte w projekcie muszg by¢:
— samoprzylepne;
— odporne na promieniowanie UV min: 3000 godzin;
— zgodne z RoHS;

Etykietowanie kabli
Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposob trwaty umozliwiajgcy jednoznaczne
okreslenie relacji z kazdej ze stron za pomocg niepowtarzalnego identyfikatora wg. ponizsze;j
przyktadowej specyfikaciji:

— oznaczenie kabla okablowania poziomego — strona gniazda

Oznaczenie | Szafa | Panel | Port w
panelu
GPD1.B0O1 GPD1 B o1
— o0znaczenie kabla okablowania poziomego — strona szafy
Oznaczenie | Pietro | Numer Numer ghiazda w
pomieszczenia pomieszczeniu
02.245.03 02 245 03
— oznaczenie kabla okablowania pionowego miedzianego
Oznaczenie | Szafa | Panel | Port w
panelu
GPD1.BO1 GPD1 B 01
— oznaczenie kabla okablowania pionowego swiattowodowego (24-witéknowy)
Oznaczenie | Szafa | Panel | Port w
panelu
GPDi'ZB'Ol' GPD1| B 01-12
— o0znaczenie kabla okablowania kampusowego $wiattowodowego (24-witéknowy)
Oznaczenie Oznaczenie Szafa | Panel | Port w
budynku panelu
A'GP%B'OL A GPD1| B 01-12

Etykiety muszg by¢ umieszczone w odpowiedniej odlegtosci od koncowek, aby byly dobrze widoczne i
tatwo dostepne podczas instalacji oraz serwisowania - nie dalej niz 30cm od konca kabla. Do
etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do srednicy kabla;
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— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta samolaminujgca;

Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujgcy sposob:

- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajgc od lewego gérnego rogu i dalej w dot;

- numeracja portow w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynac sie od
lewej strony i dalej w prawo;

Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie gniazd
Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujgcy sposob:
— o0znaczenie gniazda w punkcie logicznym

Oznaczenie | Szafa | Panel | Port w
panelu

GPD1 B 01

GPD1.B01

Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkos$ci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie kabli krosowych
Kable krosowe muszg posiada¢ fabryczne laminowane etykiety umieszczone z obu stron nie blizej niz
75mm od konca kabla zapewniajgce identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig
kabla, jego dtugoscig, numerem kontroli jakosci oraz kodem kresowym dla mapowania potgczen w
szafie).
Etykietowanie szaf i rackéw
Szafy oraz Racki otwarte powinny odznacza¢ sie unikalng i jednoznaczng numeracjg. Numery powinny
zosta¢ umieszczone na goérze szafy w czesci sSrodkowe;.
Do etykietowania szaf i rackéw nalezy uzyc¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

— Wielkos¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposéb aby oznaczenie byto dobrze widoczne

z odlegtosci min. 1,5m;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie urzadzen sieciowych
Umies¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tytu, zawierajgca
odpowiedni identyfikator, adres MAC i date instalaciji. Etykieta nie moze zaktdécac¢ dziatania urzadzenia
ani fgczy¢ sie z nim ani zastania¢ etykiet producenta.
Do opisow nalezy uzyc¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci dostepnego obszaru;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta winylowa;

6.5.1 Mapowanie potgczen w szafie

System okablowania musi umozliwia¢é mapowanie potgczeh wykonanych przy pomocy kabli krosowych
w szafie. Proces mapowania musi wykorzystywac kody kreskowe umieszczone na etykietach kabli
krosowych, skaner kodéw oraz dedykowang aplikacje.
System mapowania musi umozliwiac:

— zapis dokfadnej relacji potgczeh pomiedzy panelami i urzgdzeniami sieciowymi;

— szybkg lokalizacje zgodnych koncéwek kabli krosowych;

— identyfikowanie btednego wpiecia w port;

— identyfikowanie portu zdalnego;
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mozliwos¢ zapisu pliku mapowania w dowolnej lokalizacji sieciowej;

potgczenie skanera poprzez Bluetooth;

uruchomienie aplikacji na ré6znych urzadzeniach (smartphone, tablet, komputer) z systemami
Android, i0OS, Windows;

automatyczng inkrementacje mapowanych portow;

dodawania notatek do kazdego potgczenia;

eksportu i importu pliku do/z formatu Excel, do/z DCIM i NMS (format .csv);

automatyczng identyfikacje uzytych kabli krosowych.

Mapowanie nalezy stosowa¢ do kabli krosowych miedzianych i $wiattowodowych.

6.6 Wymagania ogoélne dotyczgce systemu okablowania strukturalnego

system okablowania strukturalnego nalezy wykonaé w oparciu o elementy jednego producenta.
producent okablowania ma posiada¢é w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania
miedzianego, $swiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z organizerami, system dystrybucji
zasilania (zarzgdzalne listwy PDU wraz z sensorami do monitorowania srodowiska), zasilacze
awaryjne UPS;
listwy PDU muszg umozliwia¢ bezposrednie podtgczenie do nich sensoréw do monitoringu
warunkéw srodowiskowych w pomieszczeniach dedykowanych na punkty dystrybucyjne oraz w
Serwerowni;
aby zagwarantowaé¢ uzytkownikowi na etapie eksploatacji infrastruktury dostep do réznych
sensorow kompatybilnych z listwami PDU producent oferowanego rozwigzania musi posiadaé¢ w
swojej ofercie min. nastepujgce sensory oraz inne elementy podtgczane do listwy PDU:

o pojedynczy sensor temperatury;
podwajny sensor temperatura + wilgotno$¢;
poczwérny sensor 3x temperatura + wilgotnosc;
liniowa czujka zalania;
punktowa czujka zalania;
wejscie styku bez potencjatowego;
kontaktron drzwiowy;
klamka z kontrolg dostepu (podwojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym
oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;
klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym,
klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

o listwa oswietleniowa LED;

o HUB rozszerzenia portow sensoréw
oprogramowanie listw zarzgdzalnych PDU musi umozliwia¢ raportowanie oraz alarmowanie o
przekroczeniu zadanych parametréw Srodowiskowych z sensoréw minimum za pomocag
wiadomosci e-mail;
listwy PDU majg byé w petni kompatybilne z oprogramowaniem klasy DCIM dziatajgcym w
chmurze z mozliwoscig monitorowania min. potgczen, zasobdw IT, zajetosci szaf oraz warunkéw
srodowiskowych;
rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania. Docelowg
lokalizacje gniazd w pomieszczeniach nalezy na etapie realizacji ostatecznie potwierdzi¢ z
przedstawicielem uzytkownika.
punkty Dystrybucyjne nalezy zlokalizowa¢ w dedykowanych pomieszczeniach zapewniajgc
odpowiednig przestrzeh wokét szaf oraz odpowiednig konstrukcje i rozmiary szaf / rackow
umozliwiajgca:

o wprowadzenie projektowang ilosci kabli do szafy;

o mozliwos¢ dodawania kabli w przysziosci;

o bezproblemowag mozliwosé dodawania i zmian sprzetu zamontowanego w szafie;

o optymalne chiodzenie zainstalowanego sprzetu w szafie;
serwerownia powinna byc¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;
pomieszczenie Serwerowni musi oferowac:

o powierzchnie umozliwiajgca umieszczenie wymaganej ilosci szaf wg. potrzeb Inwestora,

o dostep do szaf z kazdej strony,

o mozliwosé swobodnego otwarcia drzwi w szafach, zaréwno z przodu jak i od tytu,

o monitoring sSrodowiska w szafach — temperatura, wilgotnos¢, punktowy czujnik zalania

lub linowy czujnik zalania w przypadku gdy istnieje podtoga techniczna;

O O O O O O O

o
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— potgczenia okablowania kampusowego nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kable swiattowodowe z

widknami OS2/0OM3:
o 1x12 witdkien
o 2x12 witdkien (niezalezne trasy — redundancja potgczen)

— wszelkie potgczenia Swiattowodowe szkieletowe nalezy zakohczy¢é na przetgcznicach

Swiattowodowych z wykorzystaniem ztgcz typu:
o SC

— montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy zastosowaniu
ptyt czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

— system okablowania poziomego spetniajacy wymogi minimum Klasy Ea ma by¢ prowadzony
miedzianym kablem typu:

o FIFTP - kat.6a
— system okablowania poziomego ma by¢ realizowany poprzez ekranowane gniazda RJ45 o
wydajnosci:
o kat.6a
— nalezy zastosowac panele krosowe typu:
o 24 porty, 1U, modularne:
= Wersja prosta,

— wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie potgczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

— aby zagwarantowa¢ i potwierdzi€ wymagang wydajno$¢ okablowania miedzianego
przeznaczonego do zabudowy producent musi posiadac certyfikaty wydane przez akredytowane
niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta) potwierdzajgce zgodnos¢
systemu/komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 Ilub
EN50173-1;

— wszystkie ztgcza Swiattowodowe muszg byé wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym — nie dopuszcza sie ztgcz polerowanych recznie podczas instalacji systemu;

— dla kazdego podsystemu od strony paneli krosowych (np. LAN, WLAN, CCTV, KD) nalezy
stosowac kable krosowe oraz moduty gniazd RJ45 w innym kolorze dla tatwej identyfikacii i
zarzadzania systemem. Oznaczenia kolorystyczne w innej postaci, niz staty kolor komponentu
nie bedg dopuszczane z racji na brak trwatosci.

— miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentéw okablowania strukturalnego oraz by¢ zgodne z Dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. poparte odpowiednim
certyfikatem;

— wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potgczeniach MPTL muszg pochodzi¢ od tego
samego producenta co reszta komponentéw okablowania strukturalnego;

— Swiattowodowe kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentéw okablowania strukturalnego;

— w szafach i stojakach majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajgce
prowadzenie i uktadanie kabli oraz zarzgdzanie kablami krosowymi;

— producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne
certyfikaty 1ISO9001 i 1ISO14001;

— producent oferowanego rozwigzania musi by¢ zgodny z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i
Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011lr. — zgodnos¢ ma by¢ poparta odpowiednim
certyfikatem.

6.7 Wymagania ogdlne dotyczgce ochrony i zabezpieczenia infrastruktury IT

W dobie zagrozen zwigzanych z cyberatakami infrastruktura IT wymaga ochrony na kazdym poziomie

dostepu takze tym fizycznym. Dla petnego bezpieczenhstwa i kontroli dostepu do sieci wymagana jest

mozliwos¢ zabezpieczenia wszelkich portow sieciowych jak i USB poprzez kiére mozna dosta¢ sie do

krytycznych zasobow firmy lub instytucji. Instalowane rozwigzania muszg gwarantowac Uzytkownikowi

zapewnienie maksymalnej ochrony sieci na poziomie warstwy fizycznej w nastepujacych aspektach:
— fizyczna blokada wypiecia kabli krosowych miedzianych i $wiattowodowych;

Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajgce nieautoryzowane roztgczenie w sieci urzgdzen
zaroéwno dla kabli miedzianych (RJ45) jak i Swiattowodowych (LC). Wszelkie potgczenia
wymagajgce ochrony nalezy wyposazyé w odpowiednie zabezpieczenia.

— fizyczna kontrola dostepu do portéw USB-A;

Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajgce podtgczenie do urzadzen sieciowych,
serwerow, macierzy, komputerdw itp.: dodatkowych urzadzen i/lub kart pamieci poprzez
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ztgcze USB-A lub USB-C. Wszelkie porty wymagajace tych zabezpieczenh nalezy wyposazy¢ w
zaslepki.
— kolorystyczne kodowanie portéw miedzianych oraz kabli krosowych;

Kolorystyczne kodowanie portow miedzianych i kabli krosowych pozwala wyodrebni¢ czes¢
infrastruktury sieciowej dedykowanej grupie lub okreslonemu podsystemowi np. (CCTV, KD,
WiFi) dzieki czemu uzyskujemy duzg transparentnos¢ przy zarzgdzaniu oraz eliminujemy
btedy potgczeniowe w infrastrukturze sieciowe;j;

— ochrona infrastruktury teleinformatycznej w serwerowni i pomieszczeniach z punktami
dystrybucyjnymi na wypadek zalania, wzrostu temperatury oraz wilgotnosci;

Monitorowanie przy pomocy dedykowanych sensoréw zainstalowanych w szafie oraz
pomieszczeniu.
UWAGA: Wszystkie zabezpieczenia (zaslepki) portéw miedzianych RJ45 i USB muszg byé
obstugiwane za pomocga unikalnego klucza umozliwiajgcego usunigcie blokad z gniazd. Nie
moze byé mozliwosci usuniecia blokad w inny sposéb.

6.8 Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest Srodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako Mil1C1E1 zgodnie z PN-EN 50173-1.

6.9 Prowadzenie i organizacja kabli

6.9.1 Prowadzenie okablowania

Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone:
— na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni
miedzy sufitowej lub pod sufitem — nalezy zabezpieczy¢é przynajmniej 30% rezerwy na
rozbudowe okablowania w przysztosci,

— w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem montowanych pod
sufitem dedykowanych koryt kablowych dla systeméw miedzianych oraz niezaleznych dedykowanych
koryt dla systemow swiattowodowych. Koryta kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad dach szaf
dystrybucyjnych dla fatwego wprowadzania przewodéw do szafy.

Kable miedziane wchodzgce do punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowaé w
wigzki po max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie.
Przygotowane wigzki przewodow nalezy przy pomocy ,grzebieni” precyzyjnie czesaé, spinac tylko
opaskami rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktéw dystrybucyjnych oraz
serwerowni sg zabronione) i ukfada¢ w korytach kablowych nad szafami zachowujgc odpowiednie
promienie giecia oraz najwyzszg estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowaé min. co 50cm
na odcinkach prostych oraz min. co 25cm na wszelkich tukach i zakretach.

UWAGA:
Wiazki kablowe ktére nie beda wykonane w w/w sposéb nie zostang zakwalifikowane jako
nalezyte wykonanie instalacji.

6.9.2 Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach
kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Wartos¢ separac;ji kabli logicznych od elektrycznych
nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08

6.10 Okablowanie miedziane

6.10.1 Punkt logiczny (PL)

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach PL wystepujg w réznej ilosci i konfiguracji w zaleznosci od
lokalizacji i przeznaczenia. Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu
elektroinstalacyjnego typu M45 (45x45mm). Nalezy zastosowa¢ ptyty czotowe skosne. Rodzaj ptyty
czotowej nalezy tak dobrac, aby ptyta czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po
zatrzasnieciu w ramce. Nalezy stosowac takze odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub kanaty
kablowe, aby pozostawi¢ odpowiedni zapas przestrzeni dla kabla i modutu po zatrzasnieciu w ramce.
W sytuacjach bardzo ograniczonej przestrzeni nalezy stosowac¢ prowadnice kierunkowe dla modutéw

str. 20/101




PROJEKT TECHNICZNY

gniazd, ktére pozwalajg wyprowadzi¢ kabel pod katem min. 45° w gére, dét, lewo lub w prawo w
zaleznosci od kierunku, z ktérego kabel wchodzi do PL Taki sposdb wyprowadzenia kabli z modutéw
gwarantuje optymalny promien giecia kabli oraz poprawne parametry kanatu nawet w ograniczonych
przestrzeniach. Dla urzadzen IoT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy
stosowac¢ wtyki MPTL — wtyki RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Przykladowe miejsca
zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposéb realizacji potgczenia znaczaco upraszcza
topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Potaczenie
zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania
gwarancji na te tacza.

6.10.2 Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej
aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie realizacji inwestycji. Do PL nalezy doprowadzi¢
odpowiednig ilos¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy zakonczy¢ gniazdami RJ45 lub
wtykami RJ45 w zaleznosci od przeznaczenia konkretnego kanatu transmisyjnego. Doktadna
konfiguracja Punktéw Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjg zostata pokazana na Schemacie ideowym
oraz rzutach dotgczonych do dokumentaciji.

6.10.3 Kodowanie gniazd w panelach krosowych
W zwigzku z mocnym zréznicowaniem urzadzen podtgczonych do sieci IP nalezy przyja¢ jednoznaczne
przyporzadkowanie kolorystyczne modutdow RJ45 i patchcordéw w panelach krosowych. Rozwigzanie
takie ma zapewni¢ administratorowi sieci tatwa i szybkg orientacje od strony szafy kablowej. Ponizsza
kolorystyka jest przykladowa — mozna zastosowac¢ inne kolory gniazd w panelach krosowych.
Kolo Przeznaczenie
LAN ogdlnego
CCTV
WLAN
KD
Inne
Kolorystyka modutéw RJ45 z przeznaczeniem — strona panelu krosowego

7. Okablowanie strukturalne - wymagania szczegétowe
7.1 Miedziany system okablowania strukturalnego

1.1.1 Wymagania dla kabli symetrycznych F/FTP kat.6a

Ze wzgledu na minimalizowanie wymiarow przepustéw kablowych oraz traktow prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
Srednicy zewnetrznej 7,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o wigkszej sSrednicy zewnetrznej. Instalacja ma
by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng
(LSFRZH). W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametréw dla szybkich aplikaciji
1G/10G i uzyskania najwyzszej odpornosci przed zaktdceniami nalezy zastosowac kable ekranowane
kategorii 64 0 konstrukcji F/FTP (kazda para ekranowana za pomocg folii aluminiowej oraz wspdlny
ekran dla wszystkich par z folii aluminiowej). Ekran z folii aluminiowej redukuje zakiécenia niskich
czestotliwosci w tym ANEXT zapewniajgc doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich
czestotliwosci. Dla zapewnienia odpowiedniego marginesu bezpieczenstwa pracy w dtugim okresie
uzytkowania kabel musi posiada¢ pozytywne parametry transmisyjne w zakresie czestotliwosci do min.
650MHz.
Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategoria 64;

— przekroj zyty przewodnika — 23AWG;

— rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH;

— NVP — min. 79%;

— zgodnosé¢ z IEC 61156-5, EN 50575;

— euroklasa — B2ca-sla-d1-al;

— zgodno$¢ z wymaganiami standardéw |EEE802.3af (PoE), I|EEE802.3at(PoE+),

IEEE802.3bt(POE++);
— temperatura pracy: -20°C do +60°C;
— zgodnos$¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea;
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— certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczen w kanale dla
ISO 11801 Klasa Ea;

7.1.1 Wymagania dla modutéw gniazd ekranowanych RJ45 kat.6a

Modut gniazda RJ45 musi sktada¢ sie z dwoch funkcjonalnych sekcji: sekcji przedniej, zawierajgcej

interfejs RJ45 oraz ztgcza IDC dedykowane dla par transmisyjnych, oraz sekcji tylnej, petnigcej role

menadzera par. Konstrukcja modutu nie moze w zaden sposéb ingerowaé w geometrie kabla, w

szczegollnosci w geometrie skreconych par, co negatywnie wptywa na parametry transmisyjne.

Gniazdo po ztozeniu musi stworzy¢ automatycznie szczelng metalowa klatke ekranujaca 360°

(ekran modutu ma szczelnie przylegaé po catym obwodzie do ekranu kabla). Modut musi

zapewnia¢ petng kompatybilno$¢ z sekwencjami terminowania T568A oraz T568B, przy czym

terminowanie kabli musi odbywac¢ sie wytgcznie przy uzyciu narzedzi umozliwiajgcych jednoczesne
zacisniecie wszystkich osmiu zyt jednym ruchem. Wymagany jest montaz zapewniajgcy maksymailng
dtugos¢ rozplotu par nieprzekraczajgcg 6mm, co gwarantuje optymalng wydajnosé transmisji, wysokg
powtarzalnos¢ oraz szybkos¢ montazu. Niedopuszczalne sg moduty wymagajgce narzedzi
uderzeniowych lub umozliwiajgce terminowanie bez uzycia narzedzi.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modutéw gniazd RJ45:

Wydajnos¢ i parametry

— kategoria 6a zgodna z ISO 11801 - wymagany certyfikat komponentowy niezaleznego laboratorium;

— wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztgczowej
do 100m;

— zgodno$¢ z  wymaganiami  standardéw  IEEE802.3af (PoE), |EEE802.3at(PoE+),
IEEE802.3bt(PoE++), HDBase-T (100W);

— gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-
99-002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to
krytycznego punktu styku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— minimum 2000 cykli potgczeniowych;

— wymagany zakres temperatury pracy: od -10°C do +75°C;

— zgodnos¢ z dyrektywg RoHS, IEC 60603-7,

— kazdy modut ma by¢ fabrycznie testowany przez producenta na NEXT, RL oraz mape pofgczen a
nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym (lub w inny sposob) aby fatwo mozna byto
w razie potrzeby zweryfikowaé wyniki tych pomiaréw u producenta;

— od strony paneli krosowych nalezy stosowaé moduty z automatyczng klapkg przeciw kurzowg
zapewniajgcg ochrone min. IP40 — klapka musi pracowac¢ na sprezynie i otwierac¢ sie do srodka
modutu tak aby nie byto potrzeby recznego otwierania klapki przed witozeniem wtyku;

— konstrukcja modutéw musi umozliwiaé upakowanie do 48 portéw w panelu 1U;

— modut musi zapewnia¢ ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez dodatkowych elementéw
ekranujgcych doktadanych do gniazda oraz stabilne potgczenie elektryczne z panelem krosowym w
celu prawidtowego uziemienia;

Terminowanie

— terminowanie modulu ma zapewniaC poprawne umieszczenie przewodnikbw w nozach
wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu dla
wszystkich 4 par w tym samym momencie;

— konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tylu modutu w
zalezno$ci od potrzeby w lewo, prawo, do géry i w dot;

— dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika zaréwno dla drutu jak i linki musi sie zawieraé
w przedziale minimum od 22AWG do 26AWG;

— modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A i
T568B;

— podczas terminowania nalezy wykorzystywa¢ schemat T568B,;

Wymagane testy mechaniczne, elektryczne i Srodowiskowe gniazd
Wymaga sie aby producent gniazd przeprowadzat i podawat do wiadomosci w kartach
katalogowych testy wg. ponizszych norm:

— |EC 512-6c, IEC 512-6d, IEC 512-9a, IEC 512-13b, IEC 352

— |EC 512-2a, IEC 512-4a, IEC 512-3a

— IEC 512-11g, IEC 512-9b, IEC 512-11c, IEC 512-11d, IEC 512-11a
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7.1.2 Wymagania dla wtykéw ekranowanych RJ45 kat.6a (MPTL)

Dla urzgdzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowaé wtyki

RJ45(MPTL) montowane bezposrednio na skretce. Przykladowe miejsca zastosowania to: WLAN,

CCTV, KD itp. Taki sposdb realizacji potgczenia znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem

spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Potgczenie zrealizowane w topologii MPTL

musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te facza.

Wiyk RJ45 musi skladac¢ sie z dwéch funkcjonalnych sekcji: sekcji przedniej, zawierajgcej interfejs

RJ45 oraz ztgcza IDC dedykowane dla par transmisyjnych, oraz sekcji tylnej, petnigcej role menadzera

par. Konstrukcja wtyku nie moze w zaden sposob ingerowac¢ w geometrie kabla, w szczegdlnosci w

geometrie skreconych par, co negatywnie wptywa na parametry transmisyjne. Wtyk po ztozeniu musi

stworzy¢ automatycznie szczelng metalowa klatke ekranujgcg 360° (ekran wtyku ma szczelnie

przylegac po catym obwodzie do ekranu kabla). Modut musi zapewniac peing kompatybilnos¢ z

sekwencjami terminowania T568A oraz T568B, przy czym terminowanie kabli musi odbywac sie

wytgcznie przy uzyciu narzedzi umozliwiajgcych jednoczesne zacisniecie wszystkich oSmiu zyt jednym
ruchem. Wymagany jest montaz zapewniajgcy maksymalng dtugos¢ rozplotu par nieprzekraczajgca
6mm, co gwarantuje optymalng wydajnosc¢ transmisji, wysokg powtarzalnos¢ oraz szybkosé montazu.

Niedopuszczalne sg wtyki wymagajace narzedzi uderzeniowych lub umozliwiajace terminowanie bez

uzycia narzedzi.

Minimalne wymagania dla wtykow RJ45

— zgodnos$c¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea;

— wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny zgodnie z ISO IEC 11801 w
konfiguracji min. 4-ztgczowej do 100m;

— zgodno$¢ z  wymaganiami  standardéw  IEEE802.3af  (PoE), IEEE802.3at(PoE+),
IEEE802.3bt(PoE++), HDBase-T (100W);

— minimum 2000 cykli potgczeniowych;

— wtyki muszg byé zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-99-
002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to
krytycznego punktu styku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— mozliwo$¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;

— wymagany zakres temperatury pracy: -40°C do +85°C;

— zgodno$¢ z dyrektywg RoHS, IEC 60603-7, klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;

— wtyk wykonany z cynkowego odlewu ci$nieniowego zapewniajgcy ekranowanie 360° — bez
dodatkowych elementéw ekranujgcych doktadanych do wtyku;

— wtyk musi mie¢ prostg konstrukcje, ktéra umozliwia szybkie terminowanie w kazdych warunkach i
skfadac sie z nie wiecej niz 2-6ch czesci;

— wtyk musi umozliwia¢ terminowanie kabli o réznej grubosci drutu i linki — przynajmniej w zakresie
od 22 do 26 AWG;

— mozliwos¢ terminowania na kablach o réznej $rednicy — przynajmniej w zakresie od 6mm do 9mm;

— z racji na montaz w urzgdzeniach, ktére mogg mie¢ ograniczong przestrzen modut musi mieé
kompaktowe wymiary tzn. nie dtuzszy niz 47mm;

7.1.3 Wymagania dla paneli krosowych STP w wersji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych
prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 24 portow.
Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:
— wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta, 197;
— mozliwos¢ numeracji kazdego portu;
— miejsca na opisy portéw w panelu;
— maksymalne upakowanie — do 24 portéw miedzianych RJ45;
— panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;
— montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi;
— panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow multimedialnych (ztagcze F, USB,
HDMI, Stereo 3,5mm, BNC, D-Sub) ;
— panel krosowy musi posiadac z tytu zintegrowang pétke dla mocowania i podtrzymywania kabli
wraz z mozliwos$cig przypiecia pojedynczych kabli opaskami
— wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutéw RJ45;
— panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtgczenia uziemiania;
— wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢ zaslepka.
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Uwaga: Panele maja byé wyposazone w moduly gniazd tego samego typu co w gniazdach
dostepowych Uzytkownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowa.

7.1.4 Wymagania dla kabli krosowych S/FTP kat.6A, 26AWG

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

— kable krosowe majg by¢ wykonane z linki ekranowanej 26AWG S/FTP kategorii 64;

— wymagana Srednica zewnetrzna kabla krosowego — max 6,1mm;

— ostona zewnetrzna kabla krosowego LSZH,;

— zgodno$c¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-1, 61034-2;

— wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC;

— kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla
potrzeb mapowania potgczen;

— piny wtykdéw wykonane z poztacanego fosforobrgzu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;

— konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas
wyciggania go z wigzki kabli;

— kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$é (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig
kabla, jego dlugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

— kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoOE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ
3ityp 4;

— patchcordy muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC
60512-99-002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystapienia fuku elektrycznego nie uszkodzi
to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— minimalna ilos¢ cykli potgczeniowych min. 2000;

— wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT,
RL oraz mape potgczen;

— nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

— kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwiaé zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — zgodnie z dokumentacjg;

— dostepna dlugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 50m;

7.1.5 Wymagania dla kabli krosowych F/UTP kat.6A, 28AWG

Nalezy zastosowac¢ kable krosowe zmniejszonym przekroju przewodnika 28AWG, aby usprawnic
zarzgdzanie, poprawic przejrzystos¢ w szafie, zwiekszy¢ dostep do portéw oraz zoptymalizowaé
przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chiodzenie).
Minimalne wymagania dla kabli krosowych:
— kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii 64;
— wymagana srednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm;
— ostona zewnetrzna kabla krosowego LSZH,;
— wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC;
— zgodnosc¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2;
— patchcordy muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC
60512-99-002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elektrycznego nie uszkodzi
to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda;
— kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla
potrzeb mapowania potgczen;
— piny wtykdw wykonane z poztacanego fosforobrgzu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;
— konstrukcja wtyku musi uniemozliwiaé zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas
wyciggania go z wigzki kabili;
— kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig
kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);
— kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ
3ityp 4;
— minimalna ilos¢ cykli potgczeniowych min. 2000;
— wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT,
RL oraz mape potaczen;
— nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podfgczen z obu stron;
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— kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwiaé zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — zgodnie z dokumentacjg;

— dostepna diugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

7.2 Swiatlowodowy system okablowania strukturalnego

7.2.1 Kable $wiattowodowe uniwersalne wielomodowe OM4

Okablowanie pionowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej fgczace
poszczegolne punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobrane kable swiattowodowe zapewniajg
minimalizacje zaktocenh elektromagnetycznych oraz maksymalng uniwersalnos¢ w uruchamianiu
réznorodnych protokotéw transmisyjnych.

Potgczenia swiattowodowe przedstawione sg na rysunku dotgczonym do dokumentacji.

7.2.1.1 Minimalne wymagania dla kabli Swiattowodowych 12x OM4
Parametry podstawowe
— powloka zewnetrzna kabla — LSZH;
— konstrukcja luznej tuby wypetnionej zelem;
— rdzen ma by¢ zabezpieczony przed wnikaniem wody przy pomocy wtdkien szklanych;
— ostona zewnetrzna odporna na promienie UV;
— widkna w buforze 250um;
— maksymalna srednica zewnetrzna kabla — 7,5mm;
— promien giecia podczas instalacji / krétkoterminowo — 150mm;
— promien giecia podczas pracy / dlugoterminowo — 75mm;
— wszystkie witdkna w kablu dla tatwej identyfikacji majg mie¢ inny kolor;
— tlumiennos¢ dla fali 850nm — 3,5dB/km;
— ttumiennos¢ dla fali 1300nm — 1,5dB/km;

Parametry mechaniczne
— wytrzymatos¢ na rozcigganie podczas pracy / diugoterminowe — 600N
— wytrzymatos$¢ na rozcigganie podczas instalacji / krétkoterminowe — 2000N
— wytrzymato$¢ na Sciskanie — 2000N/100mm

Standardy
— euroklasa - B2ca-sla-d1-al
— zgodnos¢ z ISO 11801, IEC 60794-1, EN 50173, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 61034,
EN 50575, EN 50399, IEC 60754, RoHS.

7.2.2 Kable Swiattowodowe uniwersalne jednomodowe OS2

Okablowanie pionowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej tagczace
poszczegdlne punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobrane kable swiattowodowe zapewniajg
minimalizacje zakiécen elektromagnetycznych oraz maksymalng uniwersalno$é w uruchamianiu
réznorodnych protokotéw transmisyjnych.

Potgczenia swiattowodowe przedstawione sg na rysunku dotgczonym do dokumentac;ji.

7.2.2.1 Minimalne wymagania dla kabli Swiattowodowych 12x OS2
Parametry podstawowe
— powiloka zewnetrzna kabla — LSZH,;
— konstrukcja luznej tuby wypetnionej zelem;
— rdzen ma by¢ zabezpieczony przed wnikaniem wody przy pomocy widkien szklanych;
— ostona zewnetrzna odporna na promienie UV,
— widkna w buforze 250um;
— maksymalna srednica zewnetrzna kabla — 7,5mm;
— promien giecia podczas instalacji / krétkoterminowo — 150mm;
— promien giecia podczas pracy / dtugoterminowo — 75mm;
— wszystkie widkna w kablu dla tatwej identyfikacji majg mie¢ inny kolor;
— tlumiennos¢ dla fali 1310nm — 0,4dB/km;
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— tlumiennos¢ dla fali 1550nm — 0,3dB/km;

Parametry mechaniczne
— wytrzymatos$¢ na rozcigganie podczas pracy / diugoterminowe — 600N
— wytrzymato$¢ na rozcigganie podczas instalacji / krotkoterminowe — 2000N
— wytrzymatos$¢ na Sciskanie — 2000N/100mm

Standardy
— euroklasa - B2ca-sla-dl-al
— zgodnos$¢ z ISO 11801, IEC 60794-1, EN 50173, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 61034,
EN 50575, EN 50399, IEC 60754, RoHS.

7.2.3 Obudowa swiattowodowa

Obudowy swiattowodowe muszg mie¢ konstrukcje pozwalajgcg na ochrone, organizacije oraz
zarzgdzanie kablami swiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami i kablami krosowymi.
Rozwigzanie musi by¢ na tyle uniwersalne aby umozliwi¢ montaz réznych kaset z adapterami
Swiattowodowymi (ST, SC, LC, MTRJ, E2000, MPO), kaset przeterminowanych MPO/LC a takze ztgcz
RJ45 oraz interfejséw multimedialnych (USB, F, HDMI, D-SUB).
Pojemnos¢ obudowy swiattowodowej:

— obudowa 1U/19” musi obstuzy¢ do 4 kaset i 96 widkien dla adapteréw LC;
Minimalne wymagania dla obudowy swiattowodowej:

— montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac sie bez uzycia dodatkowych narzedzi;

— obudowa musi mie¢ wysuwang szuflade utatwiajgcg prace instalacyjne oraz eksploatacyjne;

— od tylu obudowa ma posiadac:

o po kazdej stronie do wyboru po min. 1 wejsciu kabli $wiattowodowych fabrycznie
zaslepionych;

o po kazdej stronie mozliwos¢ montazu min. 1 elementu odcigzajgcego (likwidujgce
naprezenie kabli przy wejsciu do obudowy);

o dla portéw wejscia kabli zaslepki z mozliwoscig dostosowania ich do $rednicy
wprowadzanego kabla swiattowodowego;

o uchylng ostone zamykang na zamek lub zatrzaski; ostona musi by¢ tatwo demontowalna,
aby nie przeszkadzata podczas instalacji;

— od frontu obudowa musi miec:

o dodatkowy dystans zabezpieczajgcy przed dostepem do patchordéw swiattowodowych
oraz adapteréw wraz z uchylng zamykang ostong z mozliwoscig umieszczenia opisow;
ostona powinna by¢ tatwo demontowalna, aby nie przeszkadzata podczas instalaciji;

o po obu stronach panela Swiattowodowego  zamontowane elementy
organizujgce/podtrzymujgce patchcordy swiattowodowe;

— obudowa $wiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w:

o min. 2 demontowalne szpule organizujgce zapas widkien swiattowodowych wewnatrz

obudowy;

o elementy organizujgce przebieg kabla wewnatrz obudowy;
Wszelkie wolne sloty obudowy $wiattowodowej, ktore nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢
zaslepka.

7.2.4 Wymagania dla kaset $wiattowodowych
Projektowane obudowy swiattowodowe nalezy wyposazy¢ w odpowiednig ilo§¢ modutéw z adapterami
Swiattowodowymi zgodnie z rysunkami elewacji szaf.
Minimalne wymagania dla modutéw z adapterami LC duplex
— moduty muszg by¢ wyposazone w 6, 8 lub 12 dupleksowych adapteréw LC/PC w zaleznosci od
konfiguracji potgczen;
— adaptery majg by¢ zgodne z TIA/EIA-568-C.3, TIA/EIA-604 FOCIS-10;
— moduly z adapterami musza by¢ montowane w slotach paneli krosowych na zatrzaski bez
potrzeby stosowania jakichkolwiek narzedzi;
— adaptery muszg posiadac¢ ceramiczny element dopasowujacy;
— adaptery muszg mie¢ odpowiednig kolorystyke dla rozréznienia rodzaju widkien stosowanych do
potgczeh:
o dla witokien OM3-OM4 — kolor aqua;
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o dla widkien OS2 — kolor niebieski dla wersji ztgcz PC

7.2.5 Wymagania dla tac na spawy Swiattowodowe

— taca ma obstugiwaé do 24 spawodw;
— mozliwos¢ instalacji ostonek spawéw 60mm i 45mm;

— taca ma miec¢ konstrukcje bez ostrych naroznikéw i krawedzi;

PROJEKT TECHNICZNY

— taca ma mie¢ zintegrowane elementy do uktadania zapasu witdkien swiattowodowych dbajgc o

zachowanie odpowiednich promieni giecia;

— taca musi posiada¢ uchwyty zabezpieczajgce przed wypadaniem widkien z tacy;
— taca musi by¢ wyposazona w zamykang przezroczystg ostone, na zawiasach ktdra chroni widkna

i spawy Swiattowodowe;

— mozliwos$¢ instalacji tac na spawy pietrowo (jedna na drugg);

7.2.6 Wymagania dla pigtaili $wiattowodowych OS2 SC/PC

Swiattowodowe pigtaile SC/APC musza spetniaé wszystkie ponizsze wymagania:

— ostona zewnetrzna — LSZH;

— bufor — 900um;

Parametry optyczne IL : max. 0,5dB;
Parametry optyczne RL: min. 55dB;
Trwatos¢ ztaczy

— Min. 500 cykli potaczeniowych;
Normalizacja

— LSZH IEC 60332-1-2

— IEC 60332-3-24

— IEC 60754-1

— IEC 60754-2

— IEC 61034-2

— TIA-604-3 (FOCIS-3)

— TIA-604-5 (FOCIS-10)

— TIA568.3-D

— IEC 60793-2-10 Ed 6

— IEC11801-1 Ed 3

— RoHS.

7.2.7 Wymagania dla pigtaili Swiattowodowych OM4 SC/PC

Swiattowodowe pigtaile SC musza spetniaé wszystkie ponizsze wymagania:

— ostona zewnetrzna — LSZH;

— bufor — 900um

Parametry optyczne IL: max. 0,15dB
Parametry optyczne RL: min. 26dB
Trwatos¢ ztaczy

— Min. 500 cykli potgczeniowych;
Normalizacja

— LSZH IEC 60332-1-2

— |EC 60332-3-24

— |EC 60754-1

— |EC 60754-2

— |IEC 61034-2

— TIA-604-3 (FOCIS-3)

— TIA-604-5 (FOCIS-10)

— TIA 568.3-D

— IEC 60793-2-10 Ed 6

— IEC11801-1 Ed 3

— ROHS

7.2.8 Wymagania dla kabli krosowych swiattowodowych OM4 SC-LC Duplex
Swiattowodowe kable krosowe SC-LC dupleks musza spetniaé ponizsze wymagania:

— ostona zewnetrzna — LSZH;
— kolor ptaszcza zewnetrznego: aqua;
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— kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla
potrzeb mapowania potgczen;

— $rednica zewnetrzna — 1.6mm;

— dtugosé kabli krosowych co 1m w zakresie przynajmniej od 1m do 50m;

Parametry optyczne IL: max. 0,15dB;

Parametry optyczne RL: min. 26dB;

Trwatos¢ ztaczy

— Min. 500 cykli potgczeniowych;

Normalizacja:

— IEC 60332-1-2,

— |EC 60332-3-24,

— |EC 60754-1,

— IEC 60754-2,

— IEC 61034-2,

— TIA-604-3 (FOCIS-3),

— TIA-604-5 (FOCIS-10),

— TIA568.3-D, IEC

— 60793-2-10 Ed 6,

— IEC11801-1 Ed 3,

— RoHS

7.3 Dystrybucja okablowania strukturalnego

W punktach dystrybucyjnych bedzie instalowana infrastruktura fizyczna wraz z aktywnym sprzetem
sieciowym oraz sprzetem IT w réznych konfiguracjach. Aby zapewni¢ wysoki standard obstugi
projektowanych urzgdzen oraz mozliwos¢ bezproblemowego montazu nowych urzadzen w przysztosci
zaprojektowano ponizszy system 19” obudodw, ktéry bedzie to umozliwiat.

Wymagania dla szafy SMS:
e Szafa 27U z drzwiami
e 800x1200

Pozostate szafy:
e  Wymiary 42U 800x1000

7.4 Dystrybucja zasilania w szafach oraz monitoring srodowiskowy

7.4.1 Dystrybucja zasilania w szafach - listwy PDU

Zarzadzane listwy PDU zaprojektowano w celu monitorowania zasilania i warunkéw srodowiskowych
na poziomie szafy, poprzez ciggte skanowanie obwoddéw elektrycznych i parametréw dotyczacych
otoczenia, w poszukiwaniu anomalii, ktére mogtyby spowodowac uszkodzenie kosztownego sprzetu IT.
Listwy PDU muszg dostarcza¢ wszechstronnych, doktadnych pomiardéw energii uzytej do zasilania
sprzetu IT w celu efektywnego wykorzystania zasobow. Zaprojektowano listwy PDU, sensory
Srodowiskowe i zabezpieczenia kabli zasilajgcych aby spetni¢ wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i
zarzgdzania dla nowoczesnych srodowisk IT.

. llos Sposé Gniazda
SPOSOb (3 Faz Prqd b Zabezpieczen el (ilos¢)
Szafa monitorowan wejsciow . s o (kVA
ia PD y y na faze montaz ia (ilos¢) ) Cl | cC1
U u 3 9
Szafa
SMS,
PD1 (B - Po pionow
1.14), MP 1 1 16A Brak 3,7 12 4
PD2 y
(A.0.04)

Tabela listew PDU stosowanych w projekcie

Listwy dla dystrybucji zasilania PDU w szafach musza spetnia¢ ponizsze wytyczne:

Zgodnos¢ ze standardami:
o 2014/35/EU — wymagana deklaracja zgodnosci
o 2014/30/EU — wymagana deklaracja zgodnosci
o 2011/65/EU — wymagana deklaracja zgodnosci
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EN 55032:2015+A11:2020

EN 55032:2017+A11:2020

EN 62368-1:2014

wymagany deklaracja zgodnosci z USGv6 IPV6 Stack niezaleznej jednostki certyfikacyjnej

Wymagania konstrukcyjne i montazowe

(¢]

listwa musi byé zbudowana na niskim profilu tak aby umozliwi¢ montaz 2-6ch jednostek z
jednej strony szafy i jednoczes$nie nie zabieraé zbyt duzo miejsca z tytu szafy tak aby obszar
serwisowania byta maksymalnie duzy;
zabezpieczenia (jezeli w danym modelu wystepujg) musza bazowac na konstrukcji nisko
profilowej;
regulowany system montazu umozliwiajgcy zamocowanie listwy w 3 pozycjach tak aby
gniazda zasilajgce byly zwrécone do:

= S$rodka szafy

= tylu szafy

= przodu szafy

w kazdym z powyzszych ustawien musi by¢é mozliwo$é montazu 2-6c¢h listw po 1 stronie szafy

(¢]

O

gniazda IEC oraz zabezpieczenia muszg byé oznaczone réznymi kolorami dla szybkiej
orientacji, ktére zabezpieczenia sg sparowane z ktérg sekcjg gniazd oraz w celu identyfikacji
kazdej z 3 faz (jezeli dotyczy) po to aby w fatwy sposéb mozna byto rownowazy¢ rozktad
obcigzenia na poszczegolne fazy — rodzaje wymaganych gniazd podano w tabeli powyzej;
wysokiej niezawodnosci hydrauliczno-magnetyczne zabezpieczenia awaryjne stabilne w
temperaturze do min. 60°C;

gniazda IEC muszg mie¢ mozliwosé blokady wypiecia z portu i by¢é kompatybilne z
przewodami zasilajgcymi z blokada;

konstrukcja listwy musi by¢ symetryczna tak, aby mozliwe byto podpiecie zasilania do listwy
zaréwno z gory jak i z dotu;

kontroler listwy musi mie¢ mozliwos¢ zmiany ustawienia o 180° w trakcie pracy listwy PDU
(Hot-Swap) tak aby nie byt do géry nogami w momencie kiedy listwa zostaje podtgczana do
zasilania odwrotnie od pierwotnego ustawienia kontrolera;

kontroler musi posiada¢ jasny wyswietlacz OLED z wysokim wspétczynnikiem kontrastu;
obudowy PDU muszg by¢ dostepne przynajmniej w 6 kolorach do wyboru w celu tatwej
identyfikaciji i zarzgdzania zasilaniem w szafach — identyfikacja toréw zasilajacych;

listwa musi posiadaC zewnetrzng Srube uziemiajgcg do ktérej nalezy przykreci¢ przewod
uziemiajgcy w kolorze zétto-zielonym lub zielonym o odpowiednim przekroju zgodnie z
obowigzujgcymi standardami;

obstuga portu USB umozliwiajgcego szybkie instalowanie oprogramowania wbudowanego i
poprawek zabezpieczen bez wytgczania urzadzen w sieci;

listwa musi umozliwia¢ podigczenie listwy oswietleniowej LED zasilanej bezposrednio z
portu USB jednostki;

Wymagania srodowiskowe

O
O

temperatura pracy do min. 60°C przy petnym obcigzeniu na wszystkich gniazdach;
wilgotnos¢ wzgledna podczas pracy - 10% do 90% bez kondensacji

Monitoring sSrodowiska

(o]

PDU musi natywnie obstugiwa¢ rézne czujniki Plug&Play (temperatura, wilgotnosé, zalanie,
styk bezpotencjatowy) i rozwigzania kontroli dostepu do szafy za posrednictwem tej samej
jednostki PDU bez zewnetrznego urzgdzenia bramowego;

kazda jednostka musi umozliwia¢ podtgczenie bezposrednio min. 2 sensoréw do PDU;
system do zarzadzania musi umozliwia¢ konfiguracje przez uzytkownika progow
alarmowych i powiadomien dla monitorowanych warunkoéw srodowiska i/lub urzgdzen

Pomiary i monitorowanie

o

o O O O

O

pomiar energii na poziomie listwy PDU w (kWh);

pomiary mocy na poziomie PDU w (W);

pomiary mocy na poziomie fazy wejsciowej (V, A, VA, kWh, pf);

pomiar pragdu na poziomie zabezpieczenia;

monitorowanie zuzycia energii z dokftadnos$cia do +/-1% zapewniajgce doktadnosé
rozliczeniowg zgodnie ze specyfikacjami IEC;

wbudowany dziennik pamieci do rejestrowania/przegladania/raportowania danych
historycznych

konfigurowalne przez uzytkownika progi alarmowe i powiadomienia
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o aktywne monitorowanie i alarmowanie stanu wigczenia/wytaczenia wytacznika
automatycznego (jezeli dotyczy)

o wyswietlanie obcigzenia trzech faz jednoczesnie na wyswietlaczu OLED w celu poprawnego
réwnomiernego obcigzania poszczegoélnych faz;

Bezpieczenstwo i administracja IT

o oprogramowanie do zarzadzania i monitorowania listwg PDU wraz z obstugg monitoringu
Srodowiska oraz kontroli dostepu do szafy musi by¢ dostarczone wraz z listwg i
zainstalowane fabrycznie w jednostce przez producenta;

o redundantny dostep sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundancji potgczen w sieci lub
potaczeniu do sieci roznych uzytkownikow;

o PDU musi umozliwiaé potgczenie do 32 listw PDU oraz czujnikéw srodowiskowych
szeregowo w celu oszczedzania adreséw IP i utatwienia zarzadzania;

o w pemhi funkcjonalne funkcje zarzadzania siecig i powiadamiania obstugujace protokoty
HTTP, HTTPS, SSH, Telnet, SNMP, FTP i poczte e-mail;

o listwa musi oferowac silne szyfrowanie, hasta i zaawansowane opcje autoryzacji (SNMPv3,
TLS), w tym uprawnienia lokalne, LDAP, RADIUS i Active Directory;

o musi by¢ obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby unikngé wtargnie¢ - cafa
komunikacja danych powinna obstugiwaé bezpieczne funkcje RESTful API przez
HTTPS/TLS z wykorzystaniem otwartego, niezastrzezonego standardu branzowego;

o obstuga standardu Redfish API;

o graficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywaé sie do rozdzielczosci
ekranu urzgdzenia uzytkownika w celu uzyskania optymalnego interfejsu na komputerach
osobistych oraz rzgdzeniach mobilnych;

o mozliwo$é zarzgdzania grupg listw przy pomocy DCIM wykorzystujgc lokalnych serwer lub
rozwigzanie chmurowe;

o musi istnie¢ mozliwo$¢ wylgczenia portu USB do udostepniania za pomocg blokady
programowej w celu ochrony przed wtamaniami;

Przetaczanie gniazd wyjsciowych

o zdalne wtagczanie/wytgczanie zasilania w poszczegdlnych gniazdach

o zdefiniowane przez uzytkownika opdznienie wtgczenia zasilania w celu sekwencjonowania
sprzetu IT

o automatyczne sekwencjonowanie w celu unikniecia przecigzenia pragdem rozruchowym

o bezpieczenstwo uzytkownika na poziomie gniazda z mozliwoscig przypisania rél i dostepu
uzytkownika

Gwarancja
o minimum 3-letnia gwarancja producenta;

Zaprojektowano zaawansowane jednostki zasilajgce PDU:
o monitorowane i przetgczane (MP) — listwa, ktéra zbiorczo monitoruje zasilanie dla catej

jednostki PDU oraz posiada nastepujgcg funkcjonalnosé:

= sekwencjonowania zasilania - listwa PDU musi umozliwia¢ ustawienie kolejnosci
wigczania lub wytgczania poszczegdlnych gniazd lub urzadzeh podtgczonych do
PDU - ma to na celu uniknigcie przecigzeh przy uruchamianiu wielu urzgdzen
jednoczesnie lub zapewnienie, Zze niektére urzgdzenia wtgczajg sie przed innymi, co
jest istotne np. dla infrastruktury serwerowej.

= zdalny restart urzgdzen podtgczonych do jednostki PDU - funkcja wykorzystywana
w przypadku, gdy urzgdzenie przestaje odpowiadagé, a fizyczny dostep do niego jest
utrudniony; administratorzy mogg zdalnie wytgczy¢ i ponownie wtgczy¢ zasilanie dla
konkretnego urzadzenia.

= ograniczenie nieautoryzowanego uzycia poszczegoélnych gniazd — listwa musi
kontrolowa¢ dostep do zasilania na poziomie kazdego gniazda w PDU tak aby
zapobiegaé podtgczaniu nieautoryzowanych urzgdzen.

Dodatkowo producent oferowanych listw PDU musi posiada¢ w swojej ofercie modele listw o ktére
bedzie mozna w przysztosci rozszerzy¢ system i jego funkcjonalno$é bez uszczerbku na
kompatybilnosci i iloSci posiadanego juz sprzetu; wymagane sg m.in.:
o niemonitorowe (NM) — brak mozliwosci zarzadzania i monitorowania — tylko dystrybucja
zasilania;
o monitorowane wejscie (MW) — listwa, ktéra zbiorczo monitoruje zasilanie dla catej
jednostki PDU;

str. 30/101



7.4.2

PROJEKT TECHNICZNY

monitorowane na poziomie indywidualnego gniazda (MG) — listwa PDU, ktére monitoruje
zasilanie na poziomie gniazda (i agregacji), aby szybko zidentyfikowaé potencjalne
problemy z zasilaniem i odzyskaé dostepng lub niewykorzystang moc na poziomie
gniazda, umozliwiajgc ponowne rozmieszczenie Ilub wycofanie z eksploatacji
poszczegodlnych serweréw w celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy.
monitorowane i przetgczane na poziomie indywidualnego gniazda (MPG) — listwa PDU,
ktére monitoruje zasilanie na poziomie gniazda (i agregac;ji), aby szybko zidentyfikowac¢
potencjalne problemy z zasilaniem i odzyskaé dostepng lub niewykorzystang moc na
poziomie gniazda, umozliwiajgc ponowne rozmieszczenie lub wycofanie z eksploatacji
poszczegodlnych serwerdw w celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy oraz
posiada nastepujgcg funkcjonalnos¢:
= sekwencjonowania zasilania - listwa PDU musi umozliwia¢ ustawienie kolejnosci
wigczania lub wytgczania poszczegdlnych gniazd lub urzadzen podtgczonych do
PDU - ma to na celu unikniecie przecigzen przy uruchamianiu wielu urzadzeh
jednoczesnie lub zapewnienie, ze niektére urzagdzenia wigczajg sie przed innymi, co
jest istotne np. dla infrastruktury serwerowe;.
= zdalny restart urzgdzen podtagczonych do jednostki PDU - funkcja wykorzystywana
w przypadku, gdy urzgdzenie przestaje odpowiadacé, a fizyczny dostep do niego jest
utrudniony; administratorzy mogg zdalnie wytgczy¢ i ponownie wtgczy¢ zasilanie dla
konkretnego urzgdzenia.
= ograniczenie nieautoryzowanego uzycia poszczegoélnych gniazd — listwa musi
kontrolowa¢ dostep do zasilania na poziomie kazdego gniazda w PDU tak aby
zapobiegaé podtgczaniu nieautoryzowanych urzgdzen.

Monitoring Srodowiska

Projektowane sensory do monitorowania parametrow srodowiska nalezy podtgczac bezposrednio do
kontrolera w listwie PDU.
W projekcie wykorzystano ponizszy zestaw sensoréw do pomiaréw w punktach dystrybucyjnych:

Szafa Rodzaj sensora llosé

Szafa
SMS,
PD1
B.- poczwdrny sensor 3x temperatura + wilgotnosé;
1.14), punktowa czujka zalania; Po1
PD2
(A.0.0
4)

Dla potrzeb przysztej rozbudowy systemu, producent PDU musi posiada¢ w ofercie cyfrowe czujniki
Srodowiskowe oraz bezpieczenstwa m.in.:

(o]

o O O O O

O O O O

pojedynczy sensor temperatury;

podwajny sensor temperatura + wilgotno$c;
liniowa czujka zalania,;

wejscie styku bez potencjatowego;

klamka z kontrolg dostepu (podwéjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym oraz

wbudowanym sensorem wilgotno$ci;

klamka z kontrolg dostepu (podwdéjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym,
klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

sensor temperatury wraz z kontaktronem

3x sensor temperatury wraz z kontaktronem

listwa oswietleniowa LED;

HUB rozszerzenia portéw sensorow

7.5 Zarzadzanie i organizacja kabli w szafach

Stosowanie organizerow kablowych w szafach IT jest kluczowe dla poprawnej i wydajnej pracy
urzadzen. Utatwiajg chtodzenie a takze umozliwia fatwg konserwacje i modernizacje infrastruktury,
minimalizujgc ryzyko uszkodzen i przypadkowych odtgczen. Zorganizowane kable zwigkszaja
bezpieczenstwo, estetyke i podnoszg profesjonalizm, optymalizujg przestrzen w szafach oraz redukujg
zaktocenia elektromagnetyczne (EMI). Dla potrzeb odpowiedniego zarzgdzania i organizacji kabli w tym
projekcie zastosowano organizery opisane w rozdziatach ponizej.
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7.5.1 Organizery poziome dwustronne

Wszystkie projektowane szafy IT zgodnie z rysunkami dotgczonymi do dokumentacji muszg zosta¢
wyposazone w organizery poziome dwustronne z pokrywami (mozliwos¢ otwarcia géra/dot)
zabezpieczajgcymi przed wypadaniem kabli krosowych. Organizery poziome majg mie¢ wysokos¢ 1U i
przynajmniej po 12 wejs¢ (tyt/przéd) z gory i z dotu na kable krosowe. W srodkowej czesci organizera
maja znajdowac sie przynajmniej 2 wyloty owalne na wyprowadzenie kabli krosowych do tytu;
krawedzie wylotéw muszg by¢ zabezpieczone w taki sposob aby kable krosowe nie byty narazone na
ostre krawedzie. Pojemno$¢ organizera musi zosta¢ dobrana w taki sposob aby obstuzy¢ projektowang
ilos¢ i rodzaj kabli krosowych wraz z min.50% zapasem przestrzeni na przyszto$é. Skrajne boczne
prowadnice kablowe muszg mie¢ ksztatt zapewniajgcy odpowiedni promieh giecie kabli krosowych oraz
nie narazaé ich na ostre krawedzie.

Wymagana minimalna pojemnos¢ kabli krosowych w menadzerach poziomych jednostronnych

Zalecane wypetnienie kablami (30%) Maksymalne wypetnienie kablami (50%)
Przéd menadzera Tyl menadzera
Kat.6A Kat.6A Kat.6
Wgzgk (28AW (2K:X\?VA(; Kat.6 Kat.6 (ZKSX\?V% (24AW (2@%\)\?@ (24AWG
G- ) (28AWG - | (24AWG - ) G- ) -
4,7mm 6,99mm) 3,8lmm) | 5,97mm) 4,7mm) 6,219m 3,81mm) 5,97)mm
U |39(65|17 |29 | 59 [ 99 | 24 |40 | 70 [T+ | 31 |3 |106 | |43 72

8. Urzadzenia sieciowe LAN i WLAN

8.1 Punkt dostepowy

Przedmiotem zamdéwienia jest dostawa ponizszych punktow dostepowych lub réwnowaznych:

1. |C9105AXI-E Cisco Catalyst 9105AX Access Point, internal antenna; ceiling mount, Wi-Fi 6; 2x2:2
MIMO with mounting bracket

Réwnowazne urzgdzenia bedg musiaty posiadac funkcjonalnosé nie gorszg niz przedstawione wyzej
urzgdzenie, a takze takie same lub lepsze parametry wydajno$ciowe w szczegolnosci takie jak:

Item Specification

e Cisco Catalyst 9800 Series Wireless Controllers

Supported wireless | e Cisco 3504, 5520, and 8540 Wireless Controllers and Cisco Virtual Wireless
LAN controllers Controller

2x2 MIMO with two spatial streams
Maximal Ratio Combining (MRC)
802.11n and 802.11a/g

20- and 40-MHz channels

802.11n version 2.0 PHY data rates up to 444.4 Mbps (40 MHz with 5 GHz and 20 MHz with 2.4
(and related) GHz)

capabilities

receive), Aggregate MAC Service Data Unit (A-MSDU) (transmit and receive)
e 802.11 Dynamic Frequency Selection (DFS)
e Cyclic Shift Diversity (CSD) support

e Packet aggregation: Aggregate MAC Protocol Data Unit (A-MPDU) (transmit and

2x2 downlink MU-MIMO with two spatial streams

MRC

802.11ac beamforming

20-, 40-, 80- MHz channels

PHY data rates up to 866.7 Mbps (80 MHz with 5GHZz)

Packet aggregation: A-MPDU (transmit and receive), A-MSDU (transmit and
receive)

e 802.11 DFS

e CSD support

e WPAS3 support

802.11ac
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2x2 uplink/downlink MU-MIMO with two spatial streams

Uplink/downlink OFDMA

TWT

BSS coloring

MRC

802.11ax beamforming

20-, 40-, 80- channels

802.11ax e PHY data rates up to 1.488 Gbps (80 MHz with 5 GHz and 20 MHz with 2.4
GHz)

e Packet aggregation: A-MPDU (transmit and receive), A-MSDU (transmit and
receive)

e 802.11 DFS

e CSD support

e WPA3 support

e 2.4 GHz: Peak gain 4 dBi, internal antenna, omnidirectional in azimuth
Integrated antenna | ¢ 5 GHz: Peak gain 5 dBi, internal antenna, omnidirectional in azimuth

e 1x 10/100/1000 Base-T (Ethernet) Uplink Interface

Interfaces e Management console port (RJ-45)

Indicators e Status LED indicates boot loader status, association status, operating status,
boot loader warnings, and boot loader errors

Weight 0.7 Ib. (329.5g)

Input power PoE power 2.4-GHz radio 5-GHz radio Link speed

requirements 802.3af (PoE) 2x2 2x2 1G

Nonoperating (storage) temperature: -22° to 158°F (-30° to 70°C)

Nonoperating (storage) altitude test: 25°C, 15,000 ft (4600 m)

Operating temperature: 32° to 122°F (0° to 50°C)

Operating humidity: 10% to 90% (noncondensing)

Operating altitude test: 40°C, 9843 ft.(3000 m)

Note: When the ambient operating temperature exceeds 40°C, the access point will
shift from 2x2 to 1x1 on the 2.4 GHz radio.

Environmental

e 2.4 GHz e 5GHz
Available transmit =50 dBm (100 mw) = 20 dBm (100 mw)
power settings
(Max/Min) o -7dBm (0.2 mW) o -7.dBm (0.2 mW)

oraz nie gorsze warunki gwarancji oraz wspotpracowac z posiadanymi kontrolerami komputerowej sieci
bezprzewodowej w standardzie IEEE 802.11a/g/n/ac/ax, a mianowicie: 5520 Wireless LAN Controller.
Ponadto powinny wspotpracowaé z posiadanym i wdrozonym oprogramowaniem Cisco Prime
Infrastructure.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia bezposrednio u polskiego przedstawiciela
producenta wiasciwego statusu Wykonawcy (upowazniajgcego do udzielenia Zamawiajgcemu licenc;ji
na oprogramowanie systemowe i uktadowe urzadzen wchodzacych w skfad dostawy) na etapie oceny
ofert. Brak odpowiedniego statusu oznacza, ze oferowany przedmiot zaméwienia nie bedzie spetniat
warunkow licencyjnych, co oznacza, ze korzystanie z niego bedzie bezprawne, bedzie to jednoznaczne
z zaoferowaniem przedmiotu zaméwienia niezgodnego z siwz, a tym samym skutkowaé odrzuceniem
oferty.

Warunki dostawy:

W momencie dostawy sprzetu Wykonawca musi przedstawié nastepujgce dokumenty:

1. Dostawa pochodzi z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta na terenie Unii Europejskiej.
2. Dostarczane urzgdzenia sg fabrycznie nowe, nie starsze niz 90 dni, a korzystanie przez
Zamawiajgcego z dostarczonych produktéw nie moze stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw
autorskich oséb trzecich.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalnosci dostawy bezposrednio u polskiego
przedstawiciela producenta w szczegdlnosci waznosci i zakresu uprawnien licencyjnych oraz
gwarancyjnych.
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Warunki gwarancyjne:

Zaoferowane urzgdzenia (hardware) muszg by¢ objete dozywotnig (do ostatniego dnia wsparcia
ogtoszonego przez producenta) gwarancjg opartg o $wiadczenia serwisowe producenta urzadzen,
niezaleznie od statusu partnerskiego Wykonawcy. Oferowany serwis gwarancyjny musi zapewni¢
Zamawiajgcemu przez caty okres trwania gwarancji:

1. mozliwos$¢ zgtoszenia awarii urzadzenia bezposrednio producentowi urzadzenia (a nie tylko
Wykonawcy zaméwienia), wraz z mozliwoscig otrzymania urzgdzenia zamiennego wolnego od
uszkodzen, bez dodatkowych opfat, a jedynie pod warunkiem zwrotu wadliwego urzgdzenia,

2. bezposredni i wolny od dodatkowych opfat dostep do pomocy technicznej producenta przez telefon,
e-mail oraz WWW, w zakresie rozwigzywania problemoéw zwigzanych z biezgcg eksploatacjg urzgdzen.
Oprogramowanie (software) zaoferowanych urzgdzer musi by¢ objete min. 90-dniowa gwarancja.
Oferowany serwis gwarancyjny musi zapewni¢ Zamawiajgcemu przez caty okres trwania gwarancji
bezposredni i wolny od dodatkowych opfat dostep do pomocy technicznej producenta przez telefon, e-
mail oraz WWW, w zakresie rozwigzywania problemow zwigzanych z biezgcg eksploatacjg
oprogramowania urzgdzen.

8.2 Przetgcznik
Przedmiotem zamdwienia jest dostawa ponizszych przetgcznikéw sieciowych lub réwnowaznych:

1. |C1300-24FP-4X |Cisco Catalyst 1300 Series Switch; 24x 10/100/1000 PoE+ ports with 370W
power budget, 4x 10 Gigabit SFP+, Rack-mountable

2. |C1300-48FP-4X |Cisco Catalyst 1300 Series Switch; 48x 10/100/1000 PoE+ ports with 740W
power budget, 4x 10 Gigabit SFP+, Rack-mountable

3. |C1300-24T-4X Cisco Catalyst 1300 Series Switch; 24x 10/100/1000 ports, 4x 10 Gigabit
SFP+, Rack-mountable

4. |C1300-48T-4X Cisco Catalyst 1300 Series Switch; 48x 10/100/1000 ports, 4x 10 Gigabit
SFP+, Rack-mountable

Réwnowazne urzgdzenia bedg musiaty posiadac funkcjonalnosé nie gorszg niz przedstawione wyzej
urzadzenie, a takze takie same lub lepsze parametry wydajnosciowe w szczegdlnosci takie jak:

1. Zarzadzanie energig:
e Obstuga standardu Energy Efficient Ethernet (IEEE 802.3az)

e Mozliwosé wigczania i wytgczania PoE w oparciu o harmonogram zdefiniowany przez
uzytkownika w celu oszczedzania energii (modele z obstugg POE)

e Zapewnienie zasilania PoE podczas restartu urzgdzenia (modele z obstugg POE)
e Mozliwos¢ wytgczenia diod LED w celu oszczedzania energii

e Mozliwos¢ dostosowania sity sygnatu w zaleznosci od dtugos$ci potgczenia kablowego w
celu oszczednosci energii na krétszych potgczeniach.

e Mozliwos¢ wigczania i wytgczania portéw (link up, link down) w oparciu 0 harmonogram
zdefiniowany przez uzytkownika

e Mozliwos¢ automatycznego wytgczania zasilania w przypadku wykrycia stanu link down
i automatycznego wigczenia bez straty pakietdw przy wykryciu stanu link up

2. Wydajnosc¢:
e Przetgcznik line-rate zapewniajgcy prace z petng wydajnoscig wszystkich interfejsow
e Obstuga ramek jumbo — do min. 9000 bajtéw
e Tablica MAC obstugujgca min. 16 000 adresow

e Wsparcie protokotu Spanning Tree (IEEE 802.1d Spanning Tree, IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree, Per-VLAN Spanning Tree Plus PVST+, Rapid PVST+, obstuga min. 126
instancji protkotu STP)
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Wsparcie protokotu IEEE 802.3ad LinkAggregation Control Protocol (LACP)
Obstuga min. 4000 jednoczesnych VLAN

Obstuga VLAN typu: port-based, 802.1Q tag-based, MAC-based, protocol-based oraz
IP subnet-based

Obstuga Private VLAN Edge (PVE)
Obstuga dynamicznego przydzielania VLAN przez serwer RADIUS
Obstuga Auto surveillance VLAN (ASV)

Obstuga funkcji Voice VLAN umozliwiajgcej odseparowanie ruchu danych i ruchu
gtosowego

Obstuga VLAN translation
Obstuga Q-inQ oraz Selective Q-in-Q

Obstuga Generic VLAN Registration Protocol (GVRP) oraz Generic Attribute
Registration Protocol (GARP)

Obstuga Unidirectional Link Detection (UDLD)

Obstuga DHCP relay w warstwie 2

Obstuga Internet Group Management Protocol (IGMP) wersje 1, 2, 3 oraz snooping
Obstuga IGMP querier

Obstuga IGMP Proxy

Obstuga IGMP

Wire-speed IPv4 routing — min. 990 tras statycznych; min. 128 interfejséw IP
Wire-speed IPv6 routing

Obstuga Classless Interdomain Routing (CIDR)

Obstuga routingu dynamicznego z wykorzystaniem protokotu RIPv2
Obstuga Policy-Based Routing (PBR)

Mozliwos¢ uruchomienia funkcji serwera DHCP

Obstuga DHCP relay w warstwie 3

Obstuga User Datagram Protocol (UDP) relay

3. Bezpieczenstwo:

Obstuga SSH v2
Obstuga SSL

Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwoscig dynamicznego
przypisania uzytkownika do okreslonej sieci VLAN

Suplikant 802.1X - przetacznik mozna skonfigurowac tak, aby dziatat jako suplikant do
innego przetgcznika

Mozliwosé uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o portal www dla klientéw bez
suplikanta 802.1X
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Obstuga funkcji Guest VLAN umozliwiajgca uzyskanie goscinnego dostepu do sieci dla
uzytkownikéw bez suplikanta 802.1X

Mozliwos$¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC
Obstuga STP Bridge Protocol Data Unit (BPDU) Guard

Obstuga STP Root Guard

Obstuga STP loopback guard

Obstuga DHCP snooping

Obstuga IP Source Guard (IPSG)

Obstuga Dynamic ARP Inspection (DAI)

Obstuga IP/MAC/port binding (IPMB)

Obstuga mechanizmoéw zapewaniajgcych bezpieczng prace urzadzenia w tym ochrone
procesow: Executable Space Protection, Address Space Layout Randomization, Built-
In Object Size Checking

Bezpieczny proces bootowania urzadzenia

Obstuga Private VLAN z mozliwocig definicji portéw promiscuous, isolated i community
Obstuga funkcji Port Security

Obstuga funkcji IPv6 RA Guard, ND Inspection, DHCPv6 Guard

Mozliwos¢ autoryzacji prob logowania do urzadzenia (dostep administracyjny) do
serwerow RADIUS i TACACS+

Obstuga RADIUS accounting
Obstuga Storm Control
Obstuga DoS Prevention

Obstuga list kontroli dostepu (ACL) — mozliwos¢ filtracji ruchu w oparciu adresy MAC
(source/destination), VLAN ID, adresy IPv4 lub IPv6, TCP/UDP source/destination port,
802.1p priorty, TCP flag. Obstuga czasowych list ACL

llo$¢ wpisdéw w listach kontroli dostepu Security ACL — min. 1000

4. Zapewnienie jakosci ustug

Mozliwos¢ implementacji do min. 8 kolejek dla ruchu wyjsciowego na kazdym porcie dla
obstugi ruchu o réznej klasie obstugi

Obstuga Strict Priority
Obstuga Weighted Round-Robin (WRR)

Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujgcych parametréw: zrodtowy/docelowy adres MAC, zrodtowy/docelowy adres
IP, zrédtowy/docelowy port TCP

Mozliwo$¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie
obstugi

Mozliwos¢é zmiany przez urzgdzenie kodu wartosci QoS zawartego w ramce Ethernet
lub pakiecie IP — poprzez zmiane pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS/DSCP
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e Optymalizacja ruchu iSCSI - mechanizm nadawania priorytetu ruchowi iISCSI w stosunku
do innych typow ruchu

5. Obstuga protokotu SNTP
6. Obstuga protokotéw Bonjour, LLDP i LLDP-MED

7. Mozliwosc¢ lokalnej i zdalnej obserwaciji ruchu na okreslonym porcie, polegajgcej na kopiowaniu
pojawiajgcych sie na nim ramek i przesyfaniu ich do zdalnego urzgdzenia monitorujgcego —
mechanizmy SPAN i RSPAN z mozliwoscig konfiguracji do min. 4 sesji monitorujgcych

8. Mozliwos¢ konfiguracji wzorcow portdow zawierajgcych prekonfigurowane ustawienia
rekomendowane zaleznie od typu urzadzenia dotgczonego do portu (np. telefon IP, kamera itp.)

9. Obstuga protokotu sFlow
10. Zarzadzanie:
e Port konsoli — USB typu C i RJ45

e Port USB umozliwiajgcy poditgczenie zewnetrznego nos$nika danych np. w celu
uaktualnienia oprogramowania urzgdzenia

e Obstuga protokotéw SNMPv3, SSHv2, https, syslog, SCP
e Aplikacja mobilna umozliwiajaca tatwe zarzgdzania urzadzeniami

e Wbudowany graficzny interfejs zarzadzania przetgcznikiem dostepny z poziomu
przegladarki

e Tekstowy plik konfiguracyjny — z mozliwoscig edycji z pomocg edytora tekstu
¢ Remote Monitoring (RMON)
e Port mirroring
e VLAN mirroring
e Remote Switch Port Analyzer (RSPAN)
e Mozliwos¢ automatycznej konfiguracji za pomocg pliku za posrednictwem protokotu SCP
e Mozliwos¢ zarzgdzania za posrednictwem CLI
11. Przetaczniki muszg mie$ zaimplementowane i obstugiwane ponizsze standardy:

IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol, IEEE 802.3x Flow Control, IEEE 802.1D (STP,
GARP, and GVRP), IEEE 802.1Q/p VLAN, IEEE 802.1w Rapid STP, IEEE 802.1s Multiple STP, IEEE
802.1X Port Access Authentication, IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE 802.1AB Link Layer Discovery
Protocol, IEEE 802.3az Energy Efficient Ethernet, RFC 768, RFC 783, RFC 791, RFC 792, RFC 793,
RFC 813, RFC 826, RFC 879, RFC 896, RFC 854, RFC 855, RFC 856, RFC 858, RFC 894, RFC 919,
RFC 920, RFC 922, RFC 950, RFC 951, RFC 1042, RFC 1071, RFC 1123, RFC 1141, RFC 1155,
RFC 1157, RFC 1213, RFC 1215, RFC 1286, RFC 1350, RFC 1442, RFC 1451, RFC 1493, RFC 1533,
RFC 1541, RFC 1542, RFC 1573, RFC 1624, RFC 1643, RFC 1700, RFC 1757, RFC 1867, RFC 1907,
RFC 2011, RFC 2012, RFC 2013, RFC 2030, RFC 2131, RFC 2132, RFC 2233, RFC 2576, RFC 2616,
RFC 2618, RFC 2665, RFC 2666, RFC 2674, RFC 2737, RFC 2819, RFC 2863, RFC 3164, RFC 3176,
RFC 3411, RFC 3412, RFC 3413, RFC 3414, RFC 3415, RFC 3416, RFC 4330

Wymagania dotyczgce przetgcznikéw odpowiednio:
1. Przetacznik sieciowy 1.
e Typiliczba portéw — 24 x 10/100/1000 RJ45, 4x 10Gigabit Ethernet SFP+
e Bez wentylatoréw (fanless)

e Obudowa 1U, rackmount (dostarczone uchwyty montazowe)
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e Mozliwos¢ stackowania przetgcznikdw — do 200 portéw w stosie — z wykorzystaniem
wbudowanych portéw 10G oraz z zachowaniem funkcji cross-stack w tym Link
Aggregation i port mirroring

2. Przetgcznik sieciowy 2.
e Typiliczba portéw — 24 x 10/100/1000 POE+ RJ45, 4x 10Gigabit Ethernet SFP+
e Budzet mocy dla POE — min. 370W
e Obudowa 1U, rackmount (dostarczone uchwyty montazowe)

e Mozliwos¢ stackowania przetgcznikdw — do 200 portéw w stosie — z wykorzystaniem
wbudowanych portéw 10G oraz z zachowaniem funkcji cross-stack w tym Link
Aggregation i port mirroring

3. Przetgcznik sieciowy 3.
e Typiliczba portéw — 48 x 10/100/1000 RJ45, 4x 10Gigabit Ethernet SFP+
e Obudowa 1U, rackmount (dostarczone uchwyty montazowe)

e Mozliwos¢ stackowania przetgcznikéw — do 200 portéw w stosie — z wykorzystaniem
wbudowanych portéw 10G oraz z zachowaniem funkcji cross-stack w tym Link
Aggregation i port mirroring

4. Przetacznik sieciowy 4.
e Typiliczba portéw — 48 x 10/100/1000 POE+ RJ45, 4x 10Gigabit Ethernet SFP+
e Budzet mocy dla POE — min. 740W
e Obudowa 1U, rackmount (dostarczone uchwyty montazowe)

e Mozliwos¢ stackowania przetgcznikédw — do 200 portdéw w stosie — z wykorzystaniem
wbudowanych portéw 10G oraz z zachowaniem funkcji cross-stack w tym Link
Aggregation i port mirroring

Ponadto przetgczniki muszg posiada¢ mozliwos¢ stackowania spetniajgcg ponizsze warunki:
1. Mozliwosé stackowania min. 8 przetgcznikéw i min. 200 portéw w stosie

2. Stackowanie za pomocg wbudowanych portéw min. 10G z zachowaniem funkcji
cross-stack , w tym Link Aggregation i port mirroring

3. Hot swap przetacznikéw w stosie

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia bezposrednio u polskiego przedstawiciela
producenta wiasciwego statusu Wykonawcy (upowazniajgcego do udzielenia Zamawiajgcemu licenc;ji
na oprogramowanie systemowe i uktadowe urzadzen wchodzacych w skfad dostawy) na etapie oceny
ofert. Brak odpowiedniego statusu oznacza, ze oferowany przedmiot zamdéwienia nie bedzie spetniat
warunkow licencyjnych, co oznacza, ze korzystanie z niego bedzie bezprawne, bedzie to jednoznaczne
z zaoferowaniem przedmiotu zaméwienia niezgodnego z SIWZ, a tym samym skutkowaé odrzuceniem
oferty.

Warunki dostawy:

W momencie dostawy sprzetu Wykonawca musi przedstawié nastepujgce dokumenty:

1. Dostawa pochodzi z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta na terenie Unii Europejskiej.
2. Dostarczane urzgdzenia sg fabrycznie nowe, nie starsze niz 90 dni, a korzystanie przez
Zamawiajgcego z dostarczonych produktéw nie moze stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw
autorskich oséb trzecich.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalnosci dostawy bezposrednio u polskiego
przedstawiciela producenta w szczegdélnosci waznosci i zakresu uprawnien licencyjnych oraz
gwarancyjnych.

Warunki gwarancyjne:

str. 38/101



PROJEKT TECHNICZNY

Zaoferowane urzgdzenia (hardware) muszg by¢ objete dozywotnig (do ostatniego dnia wsparcia
ogtoszonego przez producenta) gwarancjg opartg o Swiadczenia serwisowe producenta urzadzen,
niezaleznie od statusu partnerskiego Wykonawcy. Oferowany serwis gwarancyjny musi zapewnic
Zamawiajgcemu przez caty okres trwania gwarancji:

1. mozliwos$¢ zgtoszenia awarii urzagdzenia bezposrednio producentowi urzadzenia (a nie tylko
Wykonawcy zaméwienia), wraz z mozliwoscig otrzymania urzgdzenia zamiennego wolnego od
uszkodzen, bez dodatkowych optat, a jedynie pod warunkiem zwrotu wadliwego urzgdzenia,

2. bezposredni i wolny od dodatkowych optat dostep do pomocy technicznej producenta przez telefon,
e-mail oraz WWW, w zakresie rozwigzywania problemoéw zwigzanych z biezgcg eksploatacjg urzgdzen.
Oprogramowanie (software) zaoferowanych urzgdzer musi by¢ objete min. 90-dniowa gwarancja.
Oferowany serwis gwarancyjny musi zapewni¢ Zamawiajgcemu przez caty okres trwania gwarancji
bezposredni i wolny od dodatkowych opfat dostep do pomocy technicznej producenta przez telefon, e-
mail oraz WWW, w zakresie rozwigzywania problemoéw zwigzanych z biezgcg eksploatacjg
oprogramowania urzgdzen.

W zwiazku z tym, ze Zamawiajacy w swoich zasobach technicznych posiada juz kontrolery
komputerowej sieci bezprzewodowej w standardzie IEEE 802.11a/b/g, a mianowicie: Cisco 5520
Wireless LAN Controller oraz oprogramowanie Cisco Prime Infrastructure, dlatego w opisie
przedmiotu zaméwienia uzyto nazwy wiasnej CISCO lub rownowaznego. Zakup, ktory jest
przedmiotem zamoéwienia musi by¢ kompatybilny i wspétpracowaé z posiadanymi juz przez
Zamawiajgcego ww. rozwigzaniami CISCO. W przeciwnym razie zakup przedmiotu zaméwienia
bedzie bezcelowy.

9. Tabela elementéow sieci LAN

Opis prosty Suma
Kabel F/FTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, LSZH, biaty, B2ca-sla-d1-al, 500m 30
Kabel swiattowodowy uniwersalny 12x50/125/250 OM4, centralna tuba, LSZH, B2ca-sla- 1200
dl-al
Kabel swiattowodowy uniwersalny 12x9/125/250 OS2, centralna tuba, LSZH, B2ca-sla-d1- | 800
al

Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czarny 202
Nasadka kgtowa STP 45° géra/dét na modut RJ45 kat.6A, niebieska, paczka 10szt 2
Nasadka kgtowa STP 45° lewo/prawo na modut RJ45 kat.6A, niebieska, paczka 10szt 2
Ptyta czotowa skosna 2xRJ45, 45x45 z zaslepkami 101
Kabel krosowy S/FTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 26AWG, 3m 202
Wityk RJ45 STP Kat.6A, prosty, grubosé izolacji 1.0 - 1.6mm, grubo$¢ kabla 5.8 - 9.0mm 94
Poziomy dwustronny organizer kabli z klapkg z przodu i z tytu, gteboko$¢ 225mm, 1U 37

Listwa zarzadzalna PDU, pionowa, 1-fazowa, (16) gniazda (12)xC13 + (4)xC19 16A, 230V, |3
3,7kVA, 3m kabel zasilajgcy z wtyczkg IEC 60309 2P+E 6h, bez bezpiecznikéw, zgodnos¢
CE i USGv6, kolor: czarny

Potréjny czujnik temperatury + czujnik wilgotnosci, 2m 3
Punktowy czujnik zalania 3
Obudowa swiattowodowa uchylna na 4 kasety, 1U 4
Modut SC OM3/OM4; 6xSC-duplex, AQUA 6
Modut SC 0S2; 6xSC/PC-duplex, zielony 4
Pigtail SC/PC OM4, 900um, 1m 120
Pigtail SC/PC OS2, 900um, 1m 72
Ostonka spawu 192
Panel 24 porty, ekranowany, niezatadowany, 1U, potka podtrzymujgca kable 15
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czerwony z klapka 27
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, z6tty z klapkg 5
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czerwony, 28AWG, 0,5m 27
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor zétty, 28AWG, 0,5m 5
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Kaseta na spawy swiattowodowe z pokrywg / przechowuje i chroni do 24 spawéw, moduty 6
do samodzielnego uktadania z integralnym zarzgdzaniem widknami

Zaslepka portu, czarna 28
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czarny z klapka 202
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, niebieski z klapkag 60
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czarny, 28AWG, 0,5m 202
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor niebieski, 2BAWG, 0,5m 60
Kabel krosowy swiattowodowy OM4 SC-LC duplex, 2m 32
Zabezpieczenie portu RJ45, czerwone, 10szt + 1 narzedzie do otwierania 3
Blokada portu USB-A, czerwona, 5szt + 1 narzedzie do otwierania 3
Zabezpieczenie portu LC dupleks, czerwone, 10szt + 1 narzedzie do otwierania 3
Szafa 42U 800x1200 , podzielona na dwie czesci z osobnymi drzwiami 1
Szafa 42U 800x1000 2
Przetgcznik 48 portow 6
Przetgcznik 48 portéw POE 5
Punkt dostepowy 31

10. Uwagi koncowe dla instalacji sieci LAN

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zosta¢ skoordynowane z

wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg

elektryczng, instalacjg

centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia
tras instalacji okablowania lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione
rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem. Dedykowang dla okablowania

instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i prze

pisami. Nalezy uziemi¢

zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz
z osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.
Wszystkie materiaty wprowadzone do robét muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych

WZOorow.
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11. System zarzadzania bezpieczenstwem PSIM/SIUP

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie rozbudowe istniejgcego systemu zarzgdzania
bezpieczenstwem budynku dziatajgcego w budynku "Koszarowiec" przy Al. Niepodlegtosci 53.
Wszystkie elementy systemu, opisane w tym projekcie, majg stanowic¢ rozszerzenie obecnej
infrastruktury, zapewniajgc jej dalszy rozwdj i zwiekszenie funkcjonalnosci. Nowe komponenty majg by¢
w petni kompatybilne z istniejgcym systemem zarzgdzania Winguard, co umozliwi bezproblemowg
integracje oraz sprawne dziatanie cato$ci po wdrozeniu.

Serwer systemu PSIM nalezy zainstalowac¢ w serwerowni budynku Collegium Minus.

Przez wzglad na kontynuacje rozwigzahn wdrozonych w pozostatych cze$ciach infrastruktury UAM
przyjeto wykonanie systemu WinGuard PSIM +.
Projektuje sie dostawe i uruchomienie stacji obstugi systemu w budynkach:

e Collegium Minus — gtéwne stanowisko obstugi,

e Collegium luridicum ,

e Budynek Willi Wieniawskiego 3

W kazdym z powyzszych obiektow planuje sie rozszerzenie mozliwosci systemu PSIM do
funkcjonalnosci Systemu Integrujgcego Urzgdzenia Przeciwpozarowe. Wymagane jest zatem
doposazenie instalacji w urzgdzenia Integratora Urzadzeh Przeciwpozarowych.

W ramach systemu PSIM nalezy zintegrowa¢ systemy bezpieczenstwa w tym CCTV, SSWIN, SKD,
system komunikacji glosowej, system przywotawczy, system sterowania szlabanami, a takze systemy
bezpieczenstwa pozarowego jak SSP oraz System Oddymiania.

Kluczowymi zadaniami stawianym przed systemem sa:

e Dostarczenie wymaganego zestawu informacji zarzadczych z niepotgczonych ze sobg dotad
systemow bezpieczenstwa.

e \Wsparcie wypracowania wtasciwej decyzji w mozliwie najkrétszym czasie.

e Automatyzacje podejmowanych dziatan w oparciu o zatwierdzone procedury, zgodne z przyjeta
politykg bezpieczenstwa.

e Archiwizowanie dziatan i operacji podejmowanych przez operatorow, celem weryfikacji jak i
optymalizacji procesow oraz procedur.

e Nadzor nad infrastrukturg i optymalizacja kosztéw utrzymania (serwisowania).

Wymagania podstawowe:
o Aplikacja PSIM musi by¢ neutralna wzgledem integrowanych systemaow.

o Aplikacja PSIM musi by¢ otwarta, tzn. poza wspieraniem funkcji integracji systemow poprzez
interfejsy natywne, aplikacja PSIM musi wspieraé protokoty otwarte, w tym: OPC, BACnet, KNX,
Modbus RTU, Modbus IP, LON Bus.

e Aplikacja PSIM musi by¢ obstugiwana przez dedykowang aplikacje kliencka, wykonang w
technologii okienkowej.  Niedopuszczalne jest zastosowanie przegladarki internetowej i
technologii okien pop-up, celem eliminacji mozliwosci przechwycenia danych.

e Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ catkowitego ukrycia systemu operacyjnego Windows
przed operatorem.

str. 41/101



PROJEKT TECHNICZNY

e Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ zdefiniowania hierarchii lokalizacji, celem
uporzagdkowanego administrowania punktami danych oraz grupami czujnikow.

e Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ przeglad punktéw danych w dynamicznej strukturze drzewiastej,
np. lokalizacja, typ systemu, grupa, czujnik.

e Aplikacja PSIM powinna zapewnia¢ mozliwos¢ pracy tle., co oznacza iz na stacji roboczej mozna
opcjonalnie uzywac¢ innych aplikacji, a w momencie wystgpienia zdarzenia/alarmu, gtownie okno
aplikacji PSIM przesunie sie na wierzch, z alarm zostanie zasygnalizowany dodatkowo
akustycznie i optycznie.

e Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ szyfrowanie komunikacji co najmniej na poziomie
bezpieczenstwa, jaki zapewnia algorytm AES256.

o Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ outsourcingu uwierzytelniania uzytkownikow i
administrowania ze posrednictwem LDAP do Active Directory i zastosowanie profili
uzytkownikoéw Active Directory.

e Aplikacja PSIM powinien zapobiega¢ przedostawaniu sie danych i polecen do systemu z
zewnatrz bez uzasadnienia, a takze uniemozliwia¢ osobom trzecim dostep do systemu. W ten
sposéb potgczenia IP miedzy serwerami i klientami bedg szyfrowane przez TLS.

e Aplikacja PSIM musi by¢ dostepna w polskiej wersji jezykowej.

e Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ musi zapewnia¢ mozliwos$¢ obstugi zdarzen za pomoca aplikacji
mobilnej Android i iOS, z mozliwoscig przesytania zdjeé i automatycznego generowania zlecen.

e Aplikacja PSIM musi oferowaé funkcjonalno$¢ monitorowania i wykorzystania pojemnosci
srodowiska sprzetowego aplikacji PSIM (CPU, RAM, HDD, LAN) przez sam system. W
przypadku przekroczenia limitéw wartosci, system ma monitorowaé¢ operatora o wystepujacym
problemie.

e Aplikacja PSIM musi zapewniaé pomoc kontekstowg online.

e Producent, a szczegdtowo proces projektowania i produkcji oprogramowania, powinien by¢
objety procedurg ISO 9001:2015.

Do oferty nalezy zatgczy¢ os$wiadczenie Producenta oprogramowania PSIM, iz aplikacja spetnia
wymagania europejskiej normy DIN EN 50518 dotyczacej PSIM, w zakresie ARC (Alarm Receiving
Center, w polskiej nomenklaturze Centrum Monitorowania Alarméw (CMA)).

System PSIM powinien by¢ zaprojektowany tak, aby umozliwiat centralnie kontrolowang interakcje
miedzy systemami bezpieczenstwa, budynku, jak i zarzgadzanie informacjami, jednak nie moze
zastepowac zadnego zainstalowanego pojedynczego systemu.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz zakres integracji zawsze zalezy od mozliwosci zestawu SDK (Software
Development  Kit) dostarczonego przez producenta integrowanego systemu i wymaga
pogtebionej analizy na etapie projektowania bgdz doboru poszczegélnych podsystemoéow. Stad
wymagania przedstawione ponizej dotyczg samej funkcjonalno$ci aplikacji PSIM.

PRAWA DOSTEPU

* Aplikacja PSIM musi pozwala¢ na definiowanie nieograniczonej liczby uzytkownikow,
chronionych hastem dostepu.

+  Uzytkownik aplikacji PSIM, powinien mie¢ mozliwo$¢ zmiany hasta po pierwszym logowaniu do
systemu.

+ Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢é zdefiniowania nieograniczonej liczby profili
uzytkownikow. Profil okresla wyglad i funkcje dostepne z poziomu interfejsu systemu oraz
definiuje wszystkie prawa uzytkownika.

»  Aplikacja PSIM musi umozliwia¢ przypisanie kilku profili jednemu uzytkownikowi, miedzy ktérymi
moze sie on przetgcza¢ w dowolnym momencie.
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Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ ograniczenia bgdz wskazania mozliwosci wyboru
profili, na ktéry operator moze sie zalogowac.

Prawa dostepu i edycji oraz reguty powinny byé przypisane do poszczegdlnych profili, a
nastepnie propagowane na uzytkownikéw.

Aplikacja PSIM, celem prawidtowego dokumentowania zdarzen krytycznych, musi posiadaé
modut archiwum wideo, pozwalajgcy na niezalezne od systemu CCTV, gromadzenie nagran
(sekwencji) i ich wigzanie ze zdarzeniami, w ramach bazy danych systemu PSIM.

Aplikacja PSIM musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zintegrowanego zarzadzania wideo, ktory
zapewnia dostep do réznych systeméw VMS, w tym sterowania kamerami typu PTZ oraz petng
kontrole archiwum réznych producentéw z poziomu jednorodnego i w petni zintegrowanego GUI.
Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ wyswietlanie obrazu z dowolnych kamer (analogowe i cyfrowe),
w tym samym formacie w ramach interfejsu uzytkownika.

Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ wyswietlenie obrazu z kamery w ramach menadzera video
(modutu CCTV), poprzez funkcje drag & drop, wybér ekranu w ramach uktadu i wybér kamery z
grafiki (oraz na odwroét).

Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ automatyczne wyswietlenie kamery w odpowiedniego obszaru
(,obraz na zywo”).

Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ dostep do archiwum i funkcji odtwarzania przy jednoczesnym
wyswietlaniu obrazu na zywo.

Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ wyswietlanie wielu strumieni w ramach jednego interfejsu
uzytkownika, w tym w kilku definiowalnych badz wybranych ukfadach.

Aplikacja PSIM musi zapewni¢ nadawanie indywidualnych uprawnien dla uzytkownika w
zakresie obstugi wideo, jak i dostepu do kamer.

Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ funkcjonalno$¢ drag & drop dla strumieni wideo w zakresie
lokalnych, jak i zdalnych ekranéw wideo.

Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ zdalng kontrole strumieni CCTV wyswietlanych w ramach Sciany
wizyjnej.

Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ eksportu fragmentu strumienia z kamery, jako ,klipu”
z systemu VMS i jego zapisanie w archiwum wideo.

ZARZADZANIE ZDARZENIAMI

Aplikacja PSIM musi posiada¢ centralny stos alarméw, z mozliwoscig jego dostosowywania do
potrzeb uzytkownika (grupowanie i sortowanie zdarzen).

Aplikacja PSIM musi zapewniaé mozliwos¢é konfigurowania stosu alarmu, przy czym
funkcjonalno$é ta powinna by¢ ograniczona prawami dostepu.

Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ akustyczng i optyczng sygnalizacje przychodzacych zdarzen.
Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ filtrowanie i grupowanie zdarzen w ramach konfigurowalnych
filtréw, w ramach stosu alarmowego, jak i samodzielnej formatki systemowe;.

Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ wyswietlenie, w zaleznosci od typu zdarzenia, okreslony typ
grafiki (schemat, podglad z kamery, mapa GIS, itp.), procedure postepowania oraz informacje
powigzane, w uktadzie przypisanym do danego uzytkownika.

Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ dodania do danego zdarzenia dokumentéw
powigzanych (np. pdf, jpg, docs, xIsx) poprzez funkcje drag & drop, oraz bezposrednich
komentarzy dodawanych w ramach realizacji prac przez operatoréw.

Aplikacja PSIM musi zapewni¢ mozliwo$¢ szybkiego wydruku — przycisk funkcyjny na oknie
zdarzenia, raportu ze zdarzenia, w dowolnym momencie jego realizacji, w postaci pliku PDF,
zawierajgcego co najmniej: unikalny numer, log wszystkich zdarzen (dziatania uzytkownika),
grafikami zdarzenia, zrzutami ekranowymi, komentarzami, zdjeciami oraz szczegotami
wiadomosci.
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+ Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ definiowania przeptywéw pracy (workflow) bez
zadnych ograniczen w logike, ktérg mozna zaprogramowac (skomplikowanie procedur, liczba
zmiennych, ztozono$¢ proceséw).

+ Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ informowania o wystgpieniu okreslonego typu
zdarzenia za pomocg sms’a oraz mail’em.

* Aplikacja PSIM musi umozliwiaé przejmowanie do realizacji zdarzen przez danego pracownika
(zdjecie ze ogdlnego stosu), przypisywanie zdarzen (reczne, jak i automatyczne).

* Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ definiowania przedziatdw czasowych koniecznych
na realizacje poszczegolnych etapéw zdarzenia oraz automatyczne informowanie w przypadku
braku podjecia dziatan przez operatora.

* Aplikacja PSIM, poprzez aplikacje mobilng, musi zapewnia¢ wyzwalanie nowych zdarzen oraz
Sledzenie istniejgcych z petng dostepnoscig do np. powigzanych zdje¢, nagrah gtosowych,
filmow.

OPERACJE KONTROLNE

» Aplikacja PSIM musi posiada¢ funkcjonalno$¢ planowania i automatyzaciji operacji kontrolnych i
serwisowych, rozumiang jako mozliwos¢ jednorazowego Ilub cyklicznego wprowadzenia
okreslonego typu punktu danych (np. kamera, czytnik kontroli dostepu) w okreslony stan. W
ramach definiowania harmonogramu, uprawniony operator, musi mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania
czy 6w dziatanie podlega kazdorazowej akceptacji oraz czy rozpoczecie, jak i zakonczenie
podlega kazdorazowemu potwierdzeniu.

GRAFIKA

+ Aplikacja PSIM musi posiada¢ zintegrowany graficzny interfejs uzytkownika (GUI).

+ Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ modutowg strukture graficzng, tj, kazda grafika moze zostac
wstawiona jako modut do innej grafiki.

» Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlania wielu tresci jednoczesnie tj. map, grafik,
przyciskéw, paska narzedziowego, strony internetowej, kanatéw RSS, stosu zdarzen i alarméw,
etc.

« GUI aplikacji PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ interakcji ze $cianami wizyjnymi w
wykorzystaniem metody drag & drop.

*  GUI aplikacji PSIM nie moze ogranicza¢ liczby wyswietlanych jednoczes$nie okien.

*  GUI aplikacji PSIM nie moze ogranicza¢ liczby definiowanych widokdow.

» Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ bezposredniego osadzania grafiki, w standardowych
formatach (.wmf, .emf, .sld, .bmp, .jpg, .png, .tif, .gif,) oraz formatach CAD (AutoCAD .dfx i .dwg
oraz Microstation .dgn), w grafice aplikacji PSIM.

* Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ automatyczng aktywacje symboli czujnikdw i zmiany w grafikach
wprowadzanych w potgczonych z aplikacjg plikami w formacie CAD.

+ Aplikacja PSIM, poprzez edytor graficzny musi umozliwiaé tworzenie wtasnych symboli oraz
edytowanie juz istniejgcych.

+ Aplikacja PSIM powinna zapewnia¢ podstawowg biblioteke symboli do réznych przypadkéw
uzycia.

* Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wstawiania do grafik oraz tekstu przyciskéw z

przypisanymi akcjami.

* Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ definiowania warstw, czyli pozwala¢ na logiczne
grupowanie okreslonych typéw informacji (np. typéw punktéw danych) i ich wyswietlanie badz
ukrywanie w zalezno$ci od przypadku uzycia.

ARCHIWIZACJA

* Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ petng archiwizacje przetwarzanych zdarzeh.
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+ Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ filtrowania archiwum za pomocg zmiennych filtrow.

+ Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ wyswietlenie zarchiwizowanego zdarzenia ze wszystkimi
powigzanymi informacjami (takimi samymi jak podczas przetwarzania zdarzenia).

+ Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ logowanie wszystkich dziatarn podejmowanych przez operatora.

* Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dostepu do poszczegdlnych lokalizacji, jak i punktéw
danych.

12. System sygnalizacji pozarowej

12.1 Normy i przepisy

PKN-CEN/TS 54-14:2020 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Wytyczne planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji PN-EN 54-2:2002 Systemy
sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowej; ze zmiang A1:2007 PN-EN 54-3:2003
Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Pozarowe urzgdzenia alarmowe — Sygnalizatory akustyczne; ze zmiang A2:2007 PN-EN 54-5:2003
Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ciepta — Czujki punktowe PN-EN 54-7:2004 Systemy
sygnalizacji pozarowe;.

Czujki dymu — Czujki punktowe; dziatajgce z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, $wiatta
przechodzacego lub jonizacji; ze zmiang A2:2009 PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej.
Czujki ptomienia — Czujki punktowe; ze zmiang A1:2006 PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji
pozarowej. Reczne ostrzegacze pozarowe; ze zmianami A1:2006 PN-EN 54-12:2005 Systemy
sygnalizacji pozarowe;.

Czujki dymu — Czujki liniowe dziatajgce z wykorzystaniem wigzki Swiatta przechodzgcego

PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzgdzenia wejscia/wyjscia

Wytyczne Inwestora

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi
Zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania (Dz. U. Nr

143, poz. 1002 z pdzniejszymi zmianami)

Uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczeh pozarowych

Dokumentacja techniczno-ruchowa i serwisowa centrali Karty katalogowe zastosowanych urzadzenh
Cel stosowania instalacji sygnalizacji pozarowe;j:

Celem instalacji sygnalizacji pozarowej jest automatyczne wykrywanie pozaru, w budynkach i wokot
nich, we wczesnym stadium jego powstania i powiadamianie o grozgcym niebezpieczenstwie ludzi

Zastosowanie SSP dla budynku nie jest wymagane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw, zastosowanie systemu sygnalizacji pozarowej wynika z postanowienia KW
PSP: WPZ.52840.287.2024.1.MN, WPZ.52840.287.2024.2.MN, WPZ.52840.287.2024.3.MN z 3
wrzesénia 2024 r. jako jedno z rozwigzan zamiennych.

Zakres opracowania

Przewiduje sie catkowitg ochrone obiektu systemem detekcji i sygnalizacji pozarowej (SSP). Ochrong
objete zostang wszystkie pomieszczenia — z wylgczeniem matych pomieszczen sanitarnych) jak kabiny
z muszlami ustepowymi).

Dla klatki schodowej budynku A przewidziano system sterowania oddymianiem .

Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie bedg nadzorowane przez czujki pozarowe oraz
reczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie
maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie zastosowanie jako podstawowych czujek dymu i
ciepta, charakteryzujgcych sie wysoka skutecznoscig w wykrywaniu pozaréw, w ktérych pojawic¢ sie
moze widzialny dym i otwarty ptomien / widzialny dym i/lub wzrost temperatury . Czujki te powinny
wykrywac pozary testowe TF1 do TF5 oraz TF7 do TF9 . Wszystkie uzyte urzgdzenia powinny byé
wyposazone w izolatory zwar¢ na wejsciu i wyjsciu.

str. 45/101



PROJEKT TECHNICZNY

Do rozgtaszania alarmu pozarowego stuzg sygnalizatory optyczno-akustyczne montowane w
gniazdach . W przypadku sufitbw podwieszanych gniazda mocowane sg do stropu linkg stalowg o
odpornosci ogniowej PH90. Minimalny poziom dzwigku winien wynosi¢ 65dB lub byé wyzszy o 10dB
od sredniego poziomu tta notowanego w danym obszarze przez minimum 30 sekund. Jezeli alarm ma
obudzi¢ osoby spigce to poziom dzwieku musi wynosi¢ minimum 75dB.

12.2 Funkcje realizowane przez system SSP

W warunkach normalnych system znajduje sie w trybie czuwania, monitorowane sg stany klap
pozarowych , stany zasilaczy pozarowych i stan systemu oddymiania.

W razie pozaru dla obiektu przewiduje sie nastepujgce sterowania i monitorowanie wykonywane
przez SSP:

sygnalizacja akustyczno-optyczna stanéw na centrali, uruchomienie sygnalizacji pozarowej na obiekcie,
wyjscia sterujgce do windy — stop wind , zjazd na parter,

wyjscia sterujgce do kontroli dostepu — odblokowanie przejs¢ na drogach ewakuacyjnych, wyjscia
sterujgce i monitoring do systemu oddymiania — start systemu oddymiania, monitoring do klap
pozarowych,

wyjscia sterujgce do central wentylacyjnych — centrale STOP,

wyjscia sterujgce do rozdzielni elektrycznych — zamknij klapy pozarowe bytowe , wentylacja STOP
wyjscie sterujgce — alarm pozarowy do BMS

monitoring (wybranych) urzgdzen bezpieczehstwa pozarowego, monitoring zasilaczy
przeciwpozarowych, transmisja sygnatéw do PSP.

12.3 Charakterystyka instalacji sygnalizacji pozarowej

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o centrale mikroprocesorowg
wspotpracujgcg z adresowalnymi elementami liniowymi.

Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozarowej powinien umozliwia¢
osiggniecie bardzo wysokiej czutosci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SSP powinna posiadac¢
nastepujgce cechy funkcjonalne:

redundantny ukfad mikroprocesorowy wraz z pamiecia,

pracowac w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju elementu
zainstalowanego w petli dozorowej, mie¢ wbudowang pamieé¢ zdarzen i alarméw miec¢ duzy, czytelny,
dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajgcy uzyskanie petnej informacji, dotyczgcej stanu systemu oraz
utatwiajgcy konfiguracje i obstuge centrali,

mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajgcg wydruk pamieci zdarzen,

umozliwia¢ podtgczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzgcych do sterowania i kontroli
urzadzen dodatkowych, wspétpracujgcych z systemem ppoz.,

umozliwia¢ podtgczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami bocznymi dla czujek
konwencjonalnych,

umozliwia¢ blokowanie alarméw pochodzgcych od elementéw liniowych na okreslony czas lub

na state,

wspotpracowac z urzgdzeniami monitoringu pozarowego,

posiada¢ modutowg architekture, by dobrze dostosowa¢ mozliwosci centrali do potrzeb obiektu,
umozliwiaé sterowanie urzagdzeniami przeciwpozarowymi za pomocg wyjs¢ przekaznikowych

z programowalng funkcjg fail-safe,

umozliwia¢ kontrolowanie stanu urzgdzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs¢ kontrolnych
trojstanowych,

umozliwia¢ prace w trybie rozproszonym, w ktérym centrala komunikuje sie z weztami, posiadajgcymi
moduty funkcjonalne, z lub bez dodatkowych paneli operatorskich, co umozliwi obnizenie kosztéw
instalacji i zwiekszy elastycznosc¢ systemu,

umozliwiaé logiczne grupowanie sterowan urzgdzeniami przeciwpozarowymi,

umozliwiaé¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyj$¢ sterujgcych jednoczeénie,
umozliwiaé¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych sygnalizatoréw tonowych
lub gtosowych,

umozliwiaé przeprowadzenie konfiguracji za pomocg klawiatury i myszki komputerowej tgczgcych
sie z centralg przez port USB,

umozliwia¢ przestanie konfiguracji do centrali z pamieci flash typu pendrive,

umozliwia¢ podtgczenie do 250 elementéw adresowalnych na jedne;j linii dozorowej,

umozliwia¢ podtgczenie do 396 linii dozorowych typu A lub B,
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umozliwiaé wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie odpowiedniego
raportu,

umozliwiaé¢ podtgczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w formie
graficznej na ekranie monitora,

umozliwia¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatoréw alarmowych konwencjonalnych bezposrednio
z centrali przez odpowiednie wyjscia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z zakupem
dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki pozarowej,

umozliwiaé¢ podtaczenie centrali sterujgcej oddymianiem bezposrednio przez linie dozorowa, jako
element adresowalny, dajgc mozliwos¢ kontrolowania stanu urzadzeh przeciwpozarowych oraz
wysterowania tych urzadzen w reakcji na sygnaty z CSP,

mozliwos¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajduja sie w przeznaczonych dla nich miejscach oraz
czy nie zostata zamieniona ich kolejnos¢ zainstalowania,

umozliwia¢ podtgczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych centrali,
umozliwiaé zapisanie konfiguracji centrali oraz inwentaryzacji systemu jako dokumenty tekstowe.

12.4 Organizacja alarmowania

W obiekcie przyjeto alarmowanie wielostrefowe. W obiekcie przyjeto dwustopniowa organizacje
alarmowania. W obiekcie mozliwe bedzie wprowadzenia sie automatycznego powiadamiania PSP
(opcja).

Zadziatanie czujki pozarowej w obiekcie spowoduje sygnalizacje optyczng i akustyczng w centrali
sygnalizacji pozarowej. Na wyswietlaczu centrali zostanie wyswietlona informacja o numerze strefy
(jezeli wystepuje wiecej niz jedna strefa), numerze linii dozorowej (petli), numerze elementu, adres
stowny zagrozonego pomieszczenia (nazwa oraz numer zagrozonego pomieszczenia). Sygnalizacja
trwa przez czas T1 — przyjeto 30 sekund (maksymalny czas T1 — 2 minuty), czas ten przeznaczony jest
na zgtoszenie sie personelu obstugujacego i potwierdzenie przyjecia alarmu. Niezgtoszenie sie
personelu obstugujgcego w tym czasie spowoduje wigczenie sie alarmu Il stopnia. Zgtoszenie sie
personelu w przewidzianym czasie przedtuza czas trwania alarmu | stopnia, mierzony od momentu
zasygnalizowania alarmu przez centrale.

Czas T2 przeznaczony jest na dokonanie rozpoznania zaistniatego zagrozenia pozarowego. Jezeli
obstugujacy wczesniej nie przeprowadzi kasowania przez wcisniecie przycisku RESET, po tym okresie
nastgpi wigczenie alarmu Il stopnia. Czas T2 przyjeto 180 sekund (T1+T2 maksymalnie 10 minut).
Nastgpi automatyczne wysterowanie sygnalizatorow optyczno-akustycznych. Po tym czasie nastgpi
réwniez przekazanie alarmu do firmy ochroniarskiej oraz zarzgdzajgcego obiektem.

Podczas prob odbiorowych SSP zaleca sie sprawdzenie i potwierdzenie czaséw T1i T2
doswiadczalnie wraz z administratorem budynku.

Uruchomienie ROP (recznego ostrzegacza pozarowego) powoduje uruchomienie alarmu Il stopnia bez
wysterowania.

Przekroczenie kryterium czasowego powoduje uruchomienie alarmu Il stopnia.

Uruchomienie co najmniej dwéch czujek dymowych powoduje uruchomienie alarmu Il stopnia petnego.
Uruchomienie indywidualnej czujki zasysajacej powoduje uruchomienie alarmu |l stopnia petnego.
Uruchomienie co najmniej jednej czujki pozarowej oraz przycisku ROP powoduje uruchomienie alarmu
Il stopnia petnego.

Zadziatanie urzadzenia do usuwania dymu na klatce schodowej powoduje alarm |l stopnia petny
Lokalizacja centrali:

Montaz centrali przewidziano w pomieszczeniu portierni na niskim parterze budynku A wraz z
czujkami dymu i przyciskiem ROP.

W miejscu obstugi systemu nalezy umiesci¢ skrocong instrukcje obstugi centrali.

12.5 Topologia i charakterystyka projektowanego systemu SSP

Projektuje sie wykonanie instalacji w oparciu o centrale zbudowane w modutowej architekturze. W
ramach niniejszego opracowania nalezy zainstalowa¢ w recepcji w budynku Collegium Minus jedng
centrale z panelem obstugowym, ktéra bedzie stanowita funkcje centrali master. W planach dalszej
rozbudowy projektuje sie jej przygotowanie do petnienia funkcji CSP oraz CSUP.

Druga centrala wyposazona w panel obstugowy ma zostaé zamontowana w projektowanym budynku w
pomieszczeniu portierni. Potgczenia pomiedzy CSP nalezy wykona¢ stosujgc okablowanie
swiattowodowe jednomodowe co najmniej 12x9/125um w wykonaniu zapewniajgcym wymagang klase
odpornosci ogniowej. Dodatkowo w zwigzku z dalszymi planowanymi rozbudowami nalezy ww. CSP
przygotowac do podigczenia trzeciej centrali z Collegium luridicum. W tym celu nalezy takze
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zainstalowac¢ okablowanie swiattowodowe z wymaganiami jak wyzej. Okablowanie stanowigce
potaczenia sieciowe central nalezy wykonac¢ w topologii petlowe;.

W ramach niniejszego zadania inwestycyjnego nalezy wykona¢ takze zasilanie 230V sprzed
przeciwpozarowego wytgcznika pradu do zasilania CSP w budynku Collegium Minus.

Nalezy zapewni¢ integracje Systemu Sygnalizacji Pozarowej z systemem PSIM, ktéry ma realizowac
zadania Systemu Integrujgcego Urzadzenia Przeciwpozarowe.

W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje sie zastosowanie 5 petli dozorowych

centrali, na ktérych zainstalowane bedg adresowalne czujki, reczne ostrzegacze pozarowe, liniowe
moduty kontrolno-sterujgce przeznaczone do uruchamiania, sterowania urzgdzeniami alarmowymi

i przeciwpozarowymi oraz do monitorowania urzgdzen zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym
obiektu.

Projektowana instalacja SSP opierac sie bedzie na urzadzeniach:
optycznych czujkach dymu / w tym kanatowych
wielosensorowych czujkach dymu i ciepta

adresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych,
sygnalizatorach optyczno-akustycznych ,,

adresowalnych modutach wejs¢ / wyjsé,

wskaznikach zadziatania.

Urzadzenia te powinny posiada¢ aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia (dla urzgdzen, ktére
tego wymagajg) pozwalajgce na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie RP.

Zasilanie systemu
Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed gtéwnego wytgcznika
przeciwpozarowego pradu, do ktérego nie nalezy podtgcza¢ zadnych innych urzadzen.

Pojemnos$c¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie instalacji
w stanie pracy przez co najmniej 72 h, po czym pojemnos$¢ ta musi by¢ wystarczajgca do zapewnienia
alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane stuzbie serwisowej przez nadzér nad instalacja,

a w zawartej umowie o konserwacje zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie krotszym niz 24 h,
minimalna pojemnos¢ baterii akumulatoréow zasilania rezerwowego moze byé zmniejszona do wartosci
odpowiadajgcej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do 30 h. czas ten mozna dalej skroci¢ az do 4
h, jezeli przez catg dobe na miejscu sg do dyspozycji czesci zamienne, stuzby serwisowe i awaryjny
zespot pradotworezy lub zapasowa bateria rezerwowa.

Po obliczeniu minimalnej pojemnosci baterii zasilania rezerwowego nalezy sprawdzi¢, czy urzgdzenie
tadujgce gwarantuje ponowne natadowanie baterii roztadowanej do jej kohcowego napiecia
roztadowania do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej w ciggu 24 godzin, zas do jej
pojemnos$ci znamionowej w ciggu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatoréw nie mozna przytgczy¢ innych odbiornikdw energii, niebedacych elementem sytemu
sygnalizacji pozaru.

12.6 Sposéb wykonania projektowanego systemu SSP

Linie dozorowe nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVC i uniepalnionej
powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do zastosowan w systemach przeciwpozarowych
typu YnTKSYekw 1x2x0,8 LSOH lub ognioodpornym, bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym
do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x1,0 o klasie odpornosci
ogniowej PH90 (do linii dozorowych z elementami kontrolno-sterujacymi o czasie op6znienia powyzej
1 min).

Linie sterowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego
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typu HTKSHekw 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PH90 lub o innej srednicy z zachowaniem
odpowiednich parametréw.

Linie monitorowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego
typu HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PH90.

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej (wentylacja, windy, drzwi) nalezy wykonaé np.
ognioodpornym, bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru
czerwonego typu HTKSHekw 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PH90. Kable powinny posiadac¢
aktualne certyfikaty.

Linie monitorowania przeciwpozarowych klap odcinajgcych nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym
kablem stacyjnym o izolacji PVC i uniepalnionej powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do
zastosowan w systemach przeciwpozarowych typu YnTKSYekw 1x2x0,8 LSOH.

12.7 Sposéb montazu urzadzen i instalacji SSP

Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.

Przy montazu urzgdzen nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

czujki wraz z gniazdami nalezy instalowa¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji
projektowej,

odlegtos¢ instalowania czujek nie powinna by¢é mniejszej niz 0,5 m od przeszkdd, scian, przewodéw
energetycznych, zarowych opraw oswietleniowych,

czujki powinny by¢ instalowane w taki sposob aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca zadziatanie,
w pomieszczeniach, gdzie wystepujg podciggi, belki lub przebiegajg pod stropem kanaty wentylacyjne,
w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegtos¢ instalowania czujek

od tych elementoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,

odlegtos¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworéw wylotowych i 0,5m od otworéw
wlotowych wentylacji oraz klimatyzacji,

sufity perforowane, przez ktore jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w
promieniu min. 0,6 m wokot czujki,

czujek nie nalezy instalowa¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajgcej gazy i opary zrgce oraz zapylenie,
dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci

od czujki, w miejscach gdzie bedg dobrze widoczne,

w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ przesuniecia punktowej czujki w stosunku

do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wéwczas przyjg¢ ogding zasade,

by odlegtos¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta
wigeksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 6,2 m dla czujek dymu, 4,5 m dla czujek ciepta,
dopuszcza sie zmiane kolejnosci tgczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany
nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej, reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowaé na
Scianach, na wysokosci od 1,2 m od poziomu podtogi w taki sposéb, aby byty dobrze widoczne i
dostepne, oraz mozliwa byta ich obstuga techniczna,

przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych instalacji,

w szczegolnosci zasilajgcych i biegngcych rownolegle. Przeciecia zespotéw kablowych,

ktorych nie mozna unikng¢, wykonaé pod katem 90 stopni,

taczenie przewoddéw nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutéw; nalezy
unika¢ dodatkowych potgczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez $ciany winny by¢ wykonane
w rurkach instalacyjnych, lub za pomoca certyfikowanych przepustéw przeciwpozarowych,

ekran przewodoéw musi by¢ potgczony miedzy sobg w poszczegdlinych punktach montazowych

(np. w gniazdach, w specjalnym ztgczu). Przed instalacjg czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢ ciggtosc
zyt i ekranu oraz opornosc¢ i pojemnosc kabli linii dozorowej, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci
wiasciwych dla systemu,

przewody instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach, sufitach
lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

przed montazem zweryfikowac i potwierdzi¢ u Inwestora szczegdtowe rozplanowanie tras kablowych
innych instalaciji,

wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z wymagang klasg PH.

Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek dymu oraz recznych
ostrzegaczy pozarowych. Funkcje sterownicze zrealizowano za posrednictwem elementéw kontrolno-
sterujgcych i/lub uniwersalnych central sterujgcych instalowanych na petlach dozorowych. Wszystkie
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elementy adresowalne petlowe wyposazone sg w izolatory zwar¢, zabezpieczajgce system przed
uszkodzeniem, oraz automatyczng adresacje z poziomu centrali.

12.8 Elementy wchodzace w sktad systemu SSP

Centrala:

Centrala sygnalizacji pozarowej przeznaczona do stosowania w obiektach o skomplikowanej
budowie lub rozproszonych na rozlegtym terenie, z duzg liczbg wspodtpracujgcych urzadzen
automatyki pozarowej,

centrala sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania zagrozenia
pozarowego po odebraniu informacji od wspotpracujgcych z nig czujek i recznych ostrzegaczy
pozarowych, koordynowania pracy wszystkich urzadzen w systemie oraz podejmowania decyzji
0 zainicjowaniu alarmu pozarowego, wysterowaniu urzgdzen sygnalizacyjnych i
przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji, do centrum monitorowania lub systemu
nadzoru, ochrony przeciwpozarowej réznego rodzaju obiektow, zwlaszcza duzych lub rozlegtych
np. hoteli, biurowcéw, magazyndw, obiektéw zabytkowych, ,inteligentnych” budynkow z duzg
liczbg wspotpracujgcych urzadzen automatyki pozarowe;.

Przystosowana jest do pracy ciggtej w pomieszczeniach o matym zapyleniu, w zakresie temperatur
od - 10 °C do + 55 °C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80 % przy + 55 °C.
Centrala umozliwia:

wykrywanie pozaru (zadymienia),

uruchamianie automatyczne lub reczne urzadzen przeciwpozarowych, instalowanych w
systemach oddymiania,

sygnalizowanie akustyczne i optyczne stanéw pracy urzadzen (alarm, uszkodzenie),
automatyczng kontrole zadziatania urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych (sitowniki,
elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,

automatyczng kontrole wtasnych uktadéw i obwodéw centrali,
akumulatory 90Ah / 72h podtrzymania/0,5 h w trybie alarmu

6 petli ( w tym 5 dozorowych i jedna sterowan).

Przyjeto jako referencyjny system sygnalizacji alarmu pozarowego POLON 6000 produkowany przez
zaktady POLON-ALFA , zamiennie mozna zastosowa¢ inny system reprezentujgcy rownowazny lub
wyzszy poziom techniczny.

Przyjeto jako referencyjny system zasysajgcy Ventum Pro Lite oraz Ventum Lite , zamiennie mozna
zastosowaé inny system reprezentujgcy rownowazny lub wyzszy poziom techniczny.

Charakterystyka techniczna czujek oraz pozostatych elementow systemu SSP:

optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszgcego
powstawaniu wiekszo$ci pozaréw, umozliwia wykrycie pozaru w jego poczatkowym stadium,
gdy materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogét dtugo przed wybuchem otwartego ptomienia i
zauwazalnym wzrostem temperatury. Charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na wiatr, na
zmiany cisnienia i kondensacje pary wodnej, ma duzg czuto$¢ na dym widzialny. Moze
pracowac¢ w adresowalnych petlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowe; .
Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢. Instalowana jest w dedykowanym
gniezdzie . Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF5 oraz od TF7 do TF9.Czujka ma
mozliwos¢ czyszczenia lub wymiany labiryntu. Dwa detektory dymu IR oraz UV.

reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach
dozorowych central sygnalizacji pozarowej . Jest przeznaczony do przekazywania informaciji o
zauwazonym pozarze poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w
wewnetrzne izolatory zwar¢, przewidziany jest do instalowania wewnatrz obiektéw, temperatura
pracy — 25 °C do + 55 °C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40 °C, szczelnos¢ obudowy IP
30.
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Kanatowa adresowalna czujka dymu , wyposazona w izolator zwar¢ jest przeznaczona do
wykrywania widzialnego dymu, towarzyszgcego powstawaniu wiekszosci pozaréw, nadzorujgc
powietrze w kanatach wentylacyjnych i innych, gdzie ze wzgledu na przekréj kanatu, szybki
ruch powietrza i inne czynniki, bezposrednie zainstalowanie samej czujki w kanale nie jest
mozliwe. W standardzie rurka 240mm.

Zasilana z petli dozorowe;.

Centralka zasysajaca z optyczng czujka dymu- stosowana do dozorowania szybéw
windowych oraz magazynu ksigzek

Wersja kompaktowa , bardzo wczesne wykrywanie pozaréw, dzieki innowacyjnej

technologii wysoko czutego zrodia swiatta HPLS,

,wysoka odpornos¢ na fatszywe alarmy, dzieki zdolnosci

wzorcowego rozpoznawania pozaréw LOGIC-SENS,

powierzchnia dozorowania jednego otworu odpowiada, zgodnie z VDE 0833-2, powierzchni

dozorowej jednej czujki punktowej. Zasilanie centrali 24V DC , pobér pradu w trybie dozoru

0,105A , w trybie alarmu 140mA. Praca w klasie B , maksimum 6 otwordéw prébkujgcych.

Sygnalizator optyczno-akustyczny - sygnalizator po podtgczeniu napiecia zasilania generuje
sygnat optyczny impulsowy o czasie rozbtysku krétszym od 0,2 s oraz sygnat akustyczny, zgodny
z biezgcymi nastawami. Czestotliwo$é generowanego sygnatu optycznego wynosi 0,5 Hz.
Elementem generujacym swiatto sg diody LED, umieszczone w obudowie (kloszu) tworzgcym
uktad optyczny. Sygnat akustyczny jest generowany przez przetwornik piezoceramiczny.
Zasilanie 16-32V DC , standard 24V DC , pobdr pradu <0,097A. Obudowa czerwona , swiatto
czerwone. Podigczany przez puszke przytgczeniowg PH9O0.

Zasilacz sygnalizatoréw optyczno-akustycznych

Zasilacz sygnalizatorow optyczno-akustycznych , 2 ( mozliwe mak. 4 ) tory wyjsciowe ,
24V/4A, wyposazony w modut zarzadzania sygnalizacjg ( obstuga do 4 linii , max. 2A na linie,
sygnat zatgczenia osobny dla kazdej linii) oraz modut petlowy pozwalajgcy na wigczenie
zasilacza w petle centrali SSP, moc 150W , maksymalny prad ciggty 4A , akumulatory 2x18Ah.

e Czujki zasysajace — zasilacze 24V/1,5A/18Ah oraz 24V/5A/26Ah

Czujka zasysajgca
-zasilany 1 tor

Czas czuwania 721h
Czas alarmu 0,5|h
Pobdr pradu w trybie czuwania 0,105 |A
Pobdr pradu w trybie alarmu 0,14 1A
Efekt starzenia akumulatoréw 20 | %
Wymagane akumulatory 9,156 | Ah
Czujka zasysajgca

-zasilane 2 tory

Czas czuwania 72 | h
Czas alarmu 0,5|h
Pobdr pradu w trybie czuwania 0,205 |A
Pobér pradu w trybie alarmu 0,23 |A
Efekt starzenia akumulatoréw 20| %
Wymagane akumulatory 17,85 | Ah
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. Sprawdzenie dtugosci petli dozorowych
LD 1 w1 20 | 6000 YnTKSYekw 0,8 0,6 2,0 km 37,5 150
LD 2 W1 20 |6000| YnTKSYekwO0,8| 0,3 2,0 km 37,5 150
LD 3 W1 20 |6000| YnTKSYekwO0,8| 0,3 2,0 km 37,5 150
LD 4 w1 20 | 6000 YnTKSYekw0,8| 0,4 2,0 km 37,5 150
LD 5 W1 20 |6000| YnTKSYekw0,8| 0,5 2,0 km 37,5 150
LD 6 w1 20 |6000| HTKSHekw 1,0 0,3 2,0 km 24,0 150
. Dobor akumulatoréw centrali SSP wg kalkulatora Polon Alfa Arkusze_6000_wer_7.30
72 h Wymagany czas
pracy na akumulatorach — 6 linii
Wymagany czas pracy na akumulatorach w alarmie— 0,5h
Panel operatora PSO-60 z dotykowym LCD 10" (gtdwny panel sterujgcy) 1

Wyniesiony panel obstugi z obudowg WPO-60 (zawiera MTI-61)
Modut drukarki w panelu operatora (MD-60

Liczba linii dozorowych adresowalnych 50 mA

8 WE (MWK-60)
kaznikowych 230

WEZEL 1

Brak potgczenia lub potgczenie przylegajgcych do siebie obudéw weztéw

MTI-61 Potgczenie bliskie: odlegtos¢ do 3 m.

MTI-62 Potgczenie wyniesione kablowe: odlegto$¢ od 3 m. do 1200 m.

MTI 63 Potgczenie swiattowodowe: odlegtos¢ do max. 15 km 2

WEZEL 1

Panel operatora (gtéwny panel sterujgcy) PS0O-60 1
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Wyniesiony panel obstugi z obudowg (bez zasilacza) WPO-60
Zasilacz MZ-60-150, 5 A/ 30 V MZ-60-150
Zasilacz MZ-60-300, 10 A/ 30 V MZ-60-300 1
Drukarka (tylko w LCD bez MZ-60) MD-60
Obudowa z otworem na panel PSO-60 OM-62 1
Obudowa zamknieta bez otworu na panel OM-61
Pojemnik akumulatoréw rezerwowych max. 134 Ah OA-61
Pojemnik akumulatoréw rezerwowych max. 90 Ah OA-62 1
Szyna montazowa z magistralg (do 4 modutéw) SM-60 1
Wsporniki gérne do szyny montazowej SM-60 WP-61,WL-62 1 kpl.
Wsporniki dolne do szyny montazowej SM-60 WP-63,WL-64 _I
Kabel 35 cm do potgczen pomiedzy magistralami LK-61-035 1 kpl.
Kabel 50 cm do taczenia magistral z PSO-60, MZ-60 LK-61-050 1 kpl.
Kabel 70 cm do tgczenia magistral LK-61-070
Kabel 90 cm do tgczenia magistral LK-61-090
Kabel 5-zylowy 320 cm do WPO-60 LK-61-320
Kabel rozgatezny 35/50 cm do modutéw MTI-6x i MZ-60 LK-62-035-50
Kabel rozgatezny 35/90 cm do modutéw MTI-6x i MZ-60 LK-62-035-90
Modut dwdch linii dozorowych z przetwornicg 27 V MLD-61
Modut dwdch linii dozorowych bez przetwornicy MLD-62
Modut 8 linii dozorowych konwencjonalnych MLK-60
Modut transmisji bez separacji galwanicznej (do 3 m) MTI-61
Modut transmisji z saparacjg galwaniczng MTI-62
Modut transmisji Swiattowodowej (2-kanatowy) MTI-63 Ed.2

WEZEL 1
Zgizr:)rxj:hakumulatoréw przy maksymalnym obcigzeniu petli 72 h -> 76 Ah
Comor s st s napr TGO gimay | gzma
Pojemnos¢ akumulatoréw - przy obcigzeniu petli dozorowych
obliczonym w arkuszu 'Kalkulator' 72h-> 69 Ah
Pobodr pradu w stanie dozorowania przez elementy liniowe petli| tylko elementy
dozorowej wezta liniowe 45,36 mA
Pobdr pradu w stanie dozorowania przez moduty i elementy wynik z obliczen
liniowe, wynikajgcy z obliczen w arkuszu - Kalkulator petli kalkulatora petli| 754,4 mA

0 mA
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Max. prgd fadowania akumulatorow A 70 A
7,75436
1= A A

0 Dobdr elementéw systemu zasysajgcego

Maks. llos¢ Srednice otworéw  Mak. odlegto$ Klasa Rurka Pomieszczenie

Diugos¢ otworow otw/otw
ASD1 30mb 3 4mm 4mb C [25mm| winda B.D1
ASD2.1| 40mb 3 5mm 4mb B [25mm D.-1.02
ASD2.2| 40mb 3 5mm 4mb B [25mm D.-1.02
ASD3.1| 40mb 2 6mm 4mb B [25mm D.-1.01
ASD3.2| 40mb 2 6mm 4mb B [25mm D.-1.01
ASD4 30mb 5 3,4mm 4mb C |25mm| winda A.D1

zasilacz ASD1, ASD4 - zasilacz 230V/24V , 1,5, 2 x 18Ah

zasilacz ASD2-ASD3 - zasilacz 230V/24V , 4A, 2 x 26Ah

wzor obliczeniowy Pakum=(7h x prad czuwania+ 0,5h x prad w alarmie) * 1,2 ( 20 %
na starzenia akum) [ Ah ]

prad 72h czuwania
czuwanie/alarm ,0,5hw

ASD1,ASD4 105mA/140mA alarmie 9,156 Ah
prad 72h czuwania

ASD3, czuwanie/alarm , 0,5hw

ASD2 205mA/230mA alarmie 17,85 Ah
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ZESTAWIENIE PARAMETROW SYSTEMU POLON 6000 27.05.2025
Parametry systemu Elementy liniowe
Czas pracy na akumulatorach-> 72 h Czujki dymu -> 204
Liczba weztéw (centrale) -> 1 Czujki ciepta-> 0
Liczba linii dozorowych -> 6 Czujki liniowedymu -> 0
Liczba elementow adresowalnych -> 249 ROP -> 21
WE-> 89
WY-> 42
UCs6000-> O
TABELA WEZtOW | MODULOW
. Prad Prad .
SR E e e e | PR WPO- MLD- | MLK- | MKs- | MPK- | MwK- | Mws- | MPW-
WEZEE | linil | 4 orow | alarm, | 2<umul | PSO60 | 5 |MLDB1] 60 | 60 | ®0 60 | 60 61
dozor. [mA] (mA] [Ah]
Wi 6 754 76 1 2 1 1
TABELA LINI| DOZOROWYCH
al ki Sygn.
Ne | pradiinii| Y | caujki | caujii | <M Adres | ucs | Pz | Abc- | Acr-
UNIA T esta | mar [ €™ Y| dymu | ciepta |'MoWE| ROP | WE | WY | ain| 6000 | 6000 [4001M| 2001
petli dymu o
LD1 w1 9,64 62 47 8 28
LD 2 wi 10,76 36 31 4 1
LD 3 W1 6,16 40 35 2 12
D4 | W1 | 6,58 44 42 2
LD 5 W1l 8,05 54 49 5
b6 | W1 | 4,17 13 49 | a2 3
WEZEL 2
Rodzaj potaczenia: WPISZ "R" jesli 2 x RING, "M" jesli MAGISTRALA R
MTI 63 Potgczenie swiattowodowe: odlegtos¢é do max. 15 km 2
WEZEL 2
Panel operatora (gtéwny panel sterujgcy) PS0O-60 1
Zasilacz MZ-60-300, 10 A/ 30 V MZ-60-300 1
Obudowa z otworem na panel PSO-60 OM-62 1
Szyna montazowa z magistralg (do 4 modutéw) SM-60 1
Wsporniki gérne do szyny montazowej SM-60 WP-61,WL-62 1 kpl.
Kabel 35 cm do potgczen pomiedzy magistralami LK-61-035 1 kpl.
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Modut transmisji Swiattowodowej (2-kanatowy) MTI-63 Ed.2 2
Wykaz elementéw systemu SSP
PSO-60 Modut operatora (gtéwny panel sterujacy) POLON- 2
ALFA
MZz-60-300 Modut zasilacza 300W (10A dla 30V) POLON- 2
ALFA
OM-62 Obudowa (drzwi z otworem na panel operatora i drukarke) iSI:‘SN 2
. . . . . POLON-
OA-62 Pojemnik akumulatoréw rezerwowych do 90Ah (w komplecie wigzka do akumulatorow) ALEA 1
SM-60 Szyna montazowa modutéw funkcyjnych POLON- 2
ALFA
. S POLON-
WP-61 i WL62 | Wsporniki gérne do SM-60 ALEA 2
LK-61-035 Przewdd potaczeniowy do SM-60 35cm ZSI:'/SN 2
LK-61-050 Przewdd potaczeniowy do SM-60 50cm ZSI:'/SN 1
MTI-63 Ed.2 Modut komunikacji $wiattowodowej POLON- 4
ALFA
MLD-61 Modut 2 linii dozorowych z przetwornicg 27V ZSI:'SN 2
MLD-62 Modut 2 linii dozorowych bez przetwornicy POLON- 1
ALFA
MKS-60 Modut kontrolno-sterujacy (2PK, 2LS, 2LK) ZE’FL/SN' 1
Akumulator bezobstugowy 90Ah/12V; wymiary (wys. x szer. x gt.): 215 x 305 x 168.5mm;
ZS-90 napiecie fadowania [25°C]: praca buforowa: od 13.38 V do 13.8 V (-10mV°C), praca cykliczna: od| ZEUS 2
14.4V do 14.7 V (-10mV°C); maks. prad tadowania: 27A;
ZS-18 Akumulator bezobstugowy 18Ah ZEUS 2
DUO-6046 Optyczna, dwupasmowa czujka dymu (UV i IR) ZSI:‘EN 196
DOT-6046 Czujka multisensorowa (2xopt. dymu + 2xciepta) iSI:'AON 1
. . POLON-
DUO-6046K Kanatowa uniwersalna czujka dymu ALFA 4
RURA 600 KPL| RURA ZASYSAJACA 600 KPL i(LDIIZ_/f\)N- 4
. . . . POLON-
DUR-4047 Optyczna radiowa czujka dymu z gniazdem (do pracy niezbedny ACR-4001) ALFA 3
. . . o POLON-
ACR-4001 Adapter czujek radiowych DUR-4047 (montaz w gniezdzie g-40) ALFA 1
G-40 Gniazdo (do czujek szeregow 40, 4043, 4046, 60,46) POLONALFA 198
ROP- Reczny ostrzegacz pozarowy adresowalny z izolatorem zwaré¢ (natynkowy) POLON- 21
4001MNAT eczny gacz pozarowy y ynkowy ALFA
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EKS-6040 Element kontrolno-sterujacy 4wej z * zwar¢ (tylko dla linii dozorowych w trybie 6000) ,'Z‘(LDII:_,SN 11
Element kontrolno-sterujacy 4wej / 4wyj z izolatorem zwar¢ (tylko dla linii dozorowych w trybie POLON-
EKS-6044 9
6000) ALFA
PZB 6000-2 Adresowalny zasilacz buforowy 150W, max krotkotrwaty prad obcigzenia 5A, max ciagty prad POLON- 3
4A, akumulator 2x18AH 12V, obudowa M70 ALFA
MZS-60 Modut zarzgdzania sygnalizacjg POLONALFA 3
Akumulator bezobstugowy 18Ah/12V; wymiary (wys. x szer. x gt.): 167 x 181 x 77mm; napigcie
7518 tadowania [25°C]: praca buforowa: od 13.38 V do 13.8 V (-10mV°C), praca cykliczna: od 14.4 V ZEUS 6
do 14.7 V (-10mV°C); maks. prad tadowania:
6.8A;
Wz-31 Wskaznik zadziatania POLONALFA 85
(posiada SD CNBOP) Sygnalizator akustyczno-
SAO-P8/CC optyczny 3, 6, 9, 12 metréow W2 33
Czerwona obudowa, czerwone $wiatto
SAOZ-Pk2 Sygnalizator akustyczno-optyczny, zewnetrzny, 100mA w2 2
PIP-1AN / . . ) . - . .
0.375A Puszka instalacyjna przeciwpozarowa, o$smiokatna, bezpiecznik 0,375A w2 35
VENTUM
VE-05-1140 Obudowa detektora VENTUM PRO LITE POLONALFA 2
VENTUM
VE-10-5610 Gtowica detekcyjna VENTUM PRO LITE 0.5 % obsc./m POLON- 4
ALFA
VENTUM
VE-10-1262 Folia frontowa VENTUM PRO LITE 2 (for 2 detector module) POLON- 2
ALFA
) . VENTUM
VE-05-4531 Gtowica detekcyjna VENTUM LITE POLONALFA 2
VENTUM
VE-05-3500 Obudowa detektora VENTUM LITE POLONALFA 2
VENTUM
VE-10-1440 Folia frontowa VENTUM LITE POLON- 2
ALFA
VENTUM
AD-10-1966 Filtr powietrza, < 5 ym POLON- 4
ALFA
o . . VENTUM
01-10-8020 Tréjnik PVC z korkiem do testowania, szary POLONALEA 2
VENTUM
01-10-9330 Banderola zabezpieczajaca naklejke, cena za 1 szt, w opakowaniu 10 szt POLON- 20
ALFA
. ) i . VENTUM
01-10-9420 Naklejka redukcyjna na otwdr 3.4 mm, cena za 1 szt, w opakowaniu 10 szt POLONALEA 10
VENTUM
01-10-9450 Naklejka redukcyjna na otwor 4.0 mm, cena za 1 szt, w opakowaniu 10 szt POLON- 10
ALFA
VENTUM
01-10-9490 Naklejka redukcyjna na otwor 5.0 mm, cena za 1 szt, w opakowaniu 10 szt POLON- 10
ALFA
VENTUM
01-10-9520 Naklejka redukcyjna na otwdr 6.0 mm, cena za 1 szt, w opakowaniu 10 szt POLON- 10
ALFA

str. 57/101




PROJEKT TECHNICZNY

01-10-9010 Rura PVC 25 x 1,9 mm, szara, dostepna w odcinkach 2,5m, cena za 1mb. DODATKOWY XgﬁgﬁM %
KOSZT TRANSPORTU
ALFA
o . VENTUM
01-10-9020 Kolanko 90° PVC 25 mm, szare, cena za 1 szt, w opakowaniu 10 szt POLONALEA 20
VENTUM
01-10-9050 Zaslepka koncowa PVC 25 mm, szara, cena za 1 szt, w opakowaniu 10 szt POLON- 10
ALFA
. VENTUM
01-10-9060 Mufa PVC 25 mm, szara, cena za 1 szt, w opakowaniu 10 szt POLONALEA 40
VENTUM
01-35-1075 Uchwyt do rur, cena za 1 szt, w opakowaniu 100 szt POLON- 100
ALFA
. ” VENTUM
01-90-1010 Ptyn czyszczacy do rur i akcsoriow PVC/ABS 125ml POLONALEA 1
. . L VENTUM
01-90-1000 Klej do rur i akcesoriéw PVC 0.125¢g POLONALFA 1
ZSP100- Zasilacz do urzgdzen ochrony p.poz. 24V Imax b 1,5A, Imax a 0,6A, z akumulatorami 2x12V MERAWEX 2
1.5A18 AKU18| 18Ah
ZSP100- Zasilacz do urzgdzen ochron 0z. 24V Imax b 4A, Imax a 2,0A, z akumulatorami 2x12V 26Ah | MERAWEX 2
4.0A40 AKU26 a Y P-poz. : O

12.9 Zalecenia dla uzytkownika systemu SSP

W pomieszczeniu ochrony lub innym gdzie zostata zainstalowana centrala sygnalizacji pozarowej
nalezy umiescié:

¢ instrukcje obstugi centrali,

e instrukcje postepowania w przypadku wystgpienia alarmu pozarowego lub uszkodzenia,

e plan sytuacyjny z zaznaczeniem dojs¢ do pomieszczen,

e ksigzke przeglgdoéw okresowych,

e wykaz os6b powiadamianych.
Uzytkownik powinien dopilnowac, aby Wykonawca przeprowadzit odpowiednie szkolenie os6b
zajmujgcych sie systemem SAP.

Po przekazaniu systemu do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalacji, wymaog

taki jest zapisany w specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2006.

12.10 Konserwacja i utrzymanie systemu

Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki eksploatacji
systemu SSP. Wymagania te okreslajg ramowy i szczegotowy zakres prac konserwacyjnych oraz
obstugi technicznej.

Obstuga codzienna:
Uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic, aby codziennie byto sprawdzane:
czy kazda centrala, tablica i panel wskazujg stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie od stanu

dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we wiasciwy sposéb zostata zawiadomiona firma

prowadzgca

konserwacje,

czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie dziatania,
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czy jesli instalacja byta wytaczona, sprawdzana lub wyciszana, to to zostata przywrécona do stanu
dozorowania.

Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko
usunieta.

Obstuga miesieczna:

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewni¢ aby:

zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byty wystarczajgce,

przeprowadzono proby rozruchu kazdego awaryjnego zespotu pragdotwdrczego oraz sprawdzono zapas
paliwa — i w razie potrzeby — uzupetniono,

przeprowadzono test wskaznikow a kazdy fakt niesprawnosci wskaznika zostat odnotowany.

Kazda zauwazona nieprawidtowos$¢ powinna byé odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko
usunieta.

Obstuga kwartalna:

Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesigce, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby
specjalista:

sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbedne dziatania, aby doprowadzic¢

do prawidtowej pracy instalacji,

spowodowat zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w kazdej
strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowej prawidtowo odbiera i wyswietla
okreslone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzadzenia ostrzegawcze i
pomocnicze,

sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje prawidtowo,

w miare mozliwosci spowodowat zadziatanie kazdego tgcza do strazy pozarnej lub do zdalnego
centrum statej obserwaciji,

przeprowadzit wszystkie inne kontrole i proby, okreslone przez wykonawce, dostawce lub producenta,
dokonat rozpoznania, czy w budynku nastgpity jakie$s zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu,
ktére mogty by wptyngé na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz
sygnalizatorow akustycznych i — jesli tak — dokonat ogledzin.

Kazda zauwazona nieprawidtowos$¢ powinna byé odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko
usunieta.

Obstuga roczna:

Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewnic, aby specjalista:
przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej,

sprawdzit kazdg czujke na poprawnos¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta (chociaz kazda
czujka powinna by¢ sprawdzana przynajmniej raz w roku. Dopuszcza sie sprawdzanie kolejnych 25%
czujek przy przeprowadzaniu kontroli raz na kwartat),

sprawdzit zdolnos¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji pomocniczych,
sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne, nieuszkodzone

i odpowiednio zabezpieczone,

dokonat ogledzin, czy w budynku nastapity jakies zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktére
mogtyby wplyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatorow
akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy pod kazdg czujkg jest utrzymana wolna
przestrzenh co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe
sg dostepne i widoczne,

sprawdzit i przeprowadzi¢ proby wszystkich baterii akumulatoréw.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko
usunieta.

Dokumentacja:

Po zakonczeniu przegladu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za przeprowadzenie
préby powinna dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z potwierdzeniem odbioru, protokét stwierdzajacy,
ze préby wymienione w instrukcji zostaty wykonane i, ze o wykrytych wadach zostata powiadomiona
osoba odpowiedzialna.

13. System oddymiania klatki schodowej
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Klatki schodowa w budynku A wyposazone bedzie w systemy oddymiania. Zastosowano
certyfikowane systemy wyposazone w szafe sterujgco-zasilajgca.

Szafa zasila wentylator oraz klape dymowg umieszczong w stropie najwyzszej kondygnacji oraz
obstuguje reczne przyciski oddymiania RPO. Czujki dymu zainstalowane w klatkach schodowych sg
czescig sktadowg systemu SSP. Szafa obstugiwana jest przez system SSP za posrednictwem modutu
petlowego 4WE/4WY. Z szafy COD system SSP otrzymuje sygnaty AWARIA , ALARM Z RPO (
wyzwalany poprzez nacisniecie RPO)  natomiast z systemu SSP dostaje sygnat START
ODDYMIANIA ( generowany przez centrale SSP po wykryciu dymu przez czujki SSP zainstalowane w
klatce schodowej) . W trakcie procesu oddymiania szafa COD dokonuje pomiaru przeptywu powietrza i
reguluje wydajnos¢ wentylatora napowietrzania klatki schodowej.

14. System CCTV

W ramach projektu przewiduje sie rozbudowe istniejgcego systemu monitoringu wizyjnego dziatajgcego
w budynku "Koszarowiec" przy Al. Niepodlegto$ci 53. Wszystkie elementy systemu, opisane w tym
projekcie, majg stanowi¢ rozszerzenie obecnej infrastruktury, zapewniajgc jej dalszy rozwoj i
zwiekszenie funkcjonalnosci. Nowe komponenty majg by¢ w petni kompatybilne z istniejgcym
systemem zarzadzania wideo VDG Sense, co umozliwi bezproblemowsg integracje oraz sprawne
dziatanie catosci po wdrozeniu.

Architektura i Konfiguracja Serweréw

Nowy serwer zostanie skonfigurowany jako serwer slave i zintegrowany z istniejgcym systemem
zarzgdzania wideo, w oparciu o architekture typu master-slave. Taka struktura zapewnia, ze system
bedzie funkcjonowat w sposaéb jednolity i spojny, co oznacza ze dla uzytkownika z poziomu
zarzadzania bedzie to jeden system VMS bez koniecznosci przetaczania sie pomiedzy serwerami.
Nowy serwer Slave zainstalowa¢ w pomieszczeniu serwerowni budynku Collegium Minus.

Hierarchiczna Struktura Serweréw Master-Slave

System musi posiadac¢ hierarchiczng strukture serweréw, w ramach ktérej wyréznia sie:

e Serwer Master: Serwer centralny zlokalizowany w budynku "Collegium Historicum"
zlokalizowanym przy ul. Uniwersytetu Poznanhskiego 7, ktéry zarzgdza gtéwng bazg danych
zawierajgcg wszystkie informacje o systemie oraz konfiguracje komponentéw platformy.
Serwer master odpowiada za autoryzacje uzytkownikéw i nadawanie dostepu do platformy na
podstawie predefiniowanych praw dostepu uzytkownika oraz ustawien stref bezpieczenstwa,
uzyskanych podczas logowania z poziomu stacji operatorskiej.

e Serwer Slave: Nowy serwer, dziatajgcy pod kontrolg serwera master i odpowiadajgcy za
zarzgdzanie przypisanymi podzbiorami kamer.

Zakres Odpowiedzialnosci Serwera Master

Serwer master zarzadza nastepujgcymi komponentami i funkcjami platformy:

e  Grupy uzytkownikéw oraz indywidualni uzytkownicy

e Alarmy otrzymywane z poszczegoélnych serweréw slave

e Makra

e Uprawnienia dla okreslonych grup uzytkownikow

e Uktady widokow i multi-widokow, w tym przypisanie urzgdzen z poszczegolnych serwerow
slave

e Sekwencje kamer

e Harmonogramy nagrywania i archiwizaciji

e  Wtyczki (plug-in) umozliwiajgce komunikacje z systemami firm trzecich, takimi jak zewnetrzna
analityka wideo czy systemy ochrony obwodowej

e Modut API HTTP integrujacy platforme z dowolng aplikacja lub interfejsem zewnetrznym
stworzonym w celu integracji z platformg
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e Przypisanie kamer, koderdw i urzadzen zewnetrznych do okreslonych serwerdéw slave
e Ogdlna konfiguracja systemu i zarzgdzanie centralng bazg danych

Zakres Odpowiedzialnosci Serweréw Slave

Kazdy serwer slave, w tym nowy serwer, zarzgdza nastepujgcymi elementami przypisanymi do niego:
e Kontrola i obstuga przypisanych kamer i koderéw
e Archiwizacja wideo i audio z przypisanych kamer
e Kontrola przypisanych urzgdzen zewnetrznych (np. wejscia/wyjscia audio, porty szeregowe,
funkcje PTZ)
e Przesytanie wideo i audio przez lokalne i rozlegte sieci (LAN, Internet) ze zrédet wideo (np.
kamera, koder) do docelowych lokalizacji (np. aplikacja kliencka)

Dla opcji rejestracji lokalnej i mozliwo$ci przesytania obrazu do centrum zarzgdzania VDG Sense w
Poznaniu przyjeto nastepujgce parametry i wymogi dotyczgce optymalizacji zasobow:

Wielostrumieniowos$¢ — optymalizacja zasobow.

System musi dawa¢ mozliwo$¢ zaawansowanego zarzgdzania strumieniami tzw. wielostrumieniowosc¢,
z pobieraniem jednoczesnie z kamery minimum trzech réznych strumieni video z mozliwoscig
dowolnego przypisania kazdego ze strumieni do wskazanego zadania: zapisu video, analizy obrazu
(VCA, detekcja ruchu, LPR itd.) lub podgladu video z wykorzystaniem trzech stopni podgladu w
zaleznosci od wielkosci siatki definiowanej przez szerokos$¢ panelu, ktéry moze byé skonfigurowany w
zakresie minimum od 1 do 1080 pikseli np. :

Podglad 1x1 kamery - strumien 1szy rozdzielczosc¢ 4K,12 kl./s
Podglad 2x2 kamery - strumien 2gi rozdzielczo$¢ FullHD, 20 kl./s
Podglad 3x3/4x4 itd. - strumien 3ci rozdzielczos¢ D1, 25 kl./s

Podczas wyswietlania w widoku wielokamerowym podgladu na zywo, klient systemu powinien
automatycznie wybrac¢ opcje wyswietlania jednego z trzech strumieni obrazu wideo o nizszej jakosci, ze
zrédta wideo, zgodnie z rozmiarem panelu podglgdu na zywo, ustawionego przez uzytkownika. Obraz
automatycznie przetgczy sie na wyswietlanie obrazu wideo o najwyzszej rozdzielczosci (HD), gdy
operator wybierze wyswietlanie na petnym ekranie podglgdu obrazu na zywo. Ma to na celu utrzymanie
najlepszej i najbardziej wydajnej pracy procesora oraz zarzgdzanie obcigzeniem sprzetu, ktore
zapewniajg wyswietlanie wszystkich obrazéw wideo z ptynnym ruchem bez opdznien, zapewniajgc
podglad minimum 120 kamer jednoczesnie.

Kazdy ze strumieni video bedzie mogt by¢ konfigurowany w zakresie minimum ponizszych parametréw:

. Jakosci obrazu - wymagana gradacja minimum 1000 poziomow jakosci
. Rozdzielczo$¢ - tyle wariantow, ile zapewnia kamera dla strumienia

. llosci klatek - tyle wariantéw, ile zapewnia kamera dla strumienia

. Typu transmisji: unicast lub multicast

Zmiana parametréw dowolnego z trzech strumieni musi by¢ mozliwa do wykonania recznie, z panelu
administratora, widokoéw, przyciskéw, poligondw na mapach udostepnionych operatorom oraz
dynamicznie, z wykorzystaniem silnika makr w efekcie reakcji na wczesniej skonfigurowane reguty
zachowania. Funkcjonalno$¢ zapewnia olbrzymig elastyczno$¢ systemu oraz eliminacje tzw. waskich
gardet w infrastrukturze klienta.

Ponadto dla strumienia przeznaczonego dla zapisu video system musi zapewnia¢ mozliwos¢
zapisu rozrzedzonego tzw. migawkowego z interwatem czasowym w zakresie minimum 1- 999999999
sekund. Zapewni to mozliwosci wykonania time-laps'éw oraz gwarancje zapisu niezaleznie, np. od
dziatania analizy detekcji ruchu w kamerze.
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Obstuga operatorska — system musi zapewniaé nieograniczong licencyjnie ilos¢
jednoczesnych potgczen klienckich z komputeréw zdalnych wyposazonych w aplikacje klienckg
systemu, urzgdzen mobilnych obstugiwanych przez system Android lub iOS oraz z przeglgdarki
internetowe.

Ze wzgledu na wrazliwe dane jakimi bedg nagrania, system nie powinien umozliwia¢ operatorom
dowolnego eksportu i kopiowania nagran. Eksport i kopiowanie nagran powinno by¢ mozliwe tylko w
przypadkach uzasadnionych i powinno by¢ autoryzowane przez dwoch uzytkownikéw systemu, a
mianowicie operatora i administratora (kierownika) przez tzw. Funkcjonalno$¢ dualnego logowania.
System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ importu uzytkownikéw do systemu z ustug katalogowych systemu
min. Active Directory i LDAP oraz wykorzystanie mechanizmoéw jednorazowego logowania do systemu
tzw. SSO.

Ponadto system musi posiada¢ modut umozliwiajgcy wykonanie audytu dziatan operatora z poziomem
szczego6towosci umozliwiajgcym weryfikacje kazdego dziatania na interfejsie min. doktadnego momentu
eksportu kamer, zakresu eksportu materiatu video, wyzwalanie makr, wybér kamer do podgladu video,
przetagczanie widoku, wyzwolenie przekaznika w kamerach itd. Dane o dziataniach muszg by¢
przetrzymywane w bazie danych systemu VMS z mozliwoscia filtrowania po nazwie uzytkownika,
stanowiska na jakim uzytkownik sie logowat oraz dziatan, ktére byty wykonywane. Kazde dziatanie
odkfadane jest jako zdarzenie na liscie zdarzen w bazie danych. Wszystkie zdarzenia mogg podlegac
reakcji przez makro — np. wystanie e-mail’a do administratora w przypadku eksportu materiatu

System musi umozliwia¢ wyznaczenie limitu z doktadnoscig do godziny dostepu do materiatu video dla
operatora, czyli np. operator moze mie¢ dostep do materiatu video nie starszego niz 5 godzin.

Dostosowany do uzytkownika widok powinien odnosié¢ sie do graficznego interfejsu
uzytkownika (,GUI”), ktory sam jest tworzony przez uzytkownika lub administratora systemu. Widok
operatora umozliwia mieszanie i umieszczanie dowolnej liczby i rozmiaru panelu podgladu na zywo,
panelu odtwarzania, panelu alarmow i zdarzen, panelu mapy, panelu podglagdu zdarzen na zywo,
panelu zegara, licznik w ramach tego samego GUI zgodnie z wymaganiami operatora. Nie moze by¢
ograniczen co do tego, jak uzytkownik chce, aby wygladat jego uktad.

System powinien zapewnia¢ elastycznos¢ pozwalajgcg na wyswietlanie pojedynczego widoku
lub uktadu widoku na wielu monitorach, aby przetgczy¢ sie na kompletny, inny uktad za pomoca
jednorazowej akgciji, recznie lub automatycznie w oparciu o alarm lub zdarzenia.

* w peni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu
poszczegolnych widokow, zapewniajgce mozliwosé przetgczenia pomiedzy widokami lub
wyzwalania zaawansowanych makr oferujgcych mozliwo$¢ wielopoziomowych akcji, w tym
min wysterowanie presetoéw kamery PTZ, aktywacja wyj$cia przekaznikowego w kamerze,
nadanie uprawnien rozpoznania tablic rejestracyjnych dla danej kamery, sterowanie
modutami

¢ aktywowanie dowolnego makra w tym presetéw kamer PTZ po kliknieciu kursorem
myszy na predefiniowanym transparentnym regionie obrazu na dowolnym widoku
powigzanej kamery stacjonarnej,

* zaawansowane zblizenia cyfrowe — mozliwos¢ zblizenia cyfrowego dla wielu
fragmentéw z danej kamery, jednoczesnie przy mozliwosci zachowania podgladu na catg
obserwowang przez nig scene

* jednoczesny podglad obrazu archiwalnego z minimum 48 kamer w jednym widoku

* jednoczesny podglad obrazu na zywo z minimum 100 kamer na jednej stacji
operatorskiej i nieograniczonej liczby kamer w trybie videowall

* swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien
kazdemu operatorowi lub grupie operatoréw korzystajgcych z odpowiednich dla nich
zasobow systemu, takich jak dostep grup uzytkownikéw do urzgdzen, funkcjonalnosci
urzgdzen, widokow, regut makr domysinego widoku wyswietlanie

* edytowalne reguty makr budowane w oparciu o instrukcje warunkowe aktywowane

krzyzowo przez wszelkie zasoby oraz funkcjonalnosci systemu (np. rozpoznanie tablicy
rejestracyjnej z tzw. biatej listy automatycznie aktywuje przetgczenie widoku na ekranie
monitora oraz otworzenie bramy wjazdowej do garazu)
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* wsparcie 8 i wiecej monitoréw o dowolnej przekatnej ekranu w ramach kazdego
stanowiska operatorskiego, w tym wirtualnego kontrolera z matrycg dotykowg oraz
klawiaturg numeryczng

* obstuga funkcji tzw. videowall z mozliwos$cig zdalnego delegowania zawartosci
poszczegodlnych widokow, wyswietlanych na ekranach monitoréw podrzednych stacji
operatorskich

* wybdr kamery do aktualnego podgladu przez przeciggniecie ikony kamery z mapy
synoptycznej lub mapy Geo wskazujgcego doktadng lokalizacje geograficzng (wyrazong w
danych GPS) danej kamery

* wskazanie materiatu blokowanego przed nadpisaniem
* mozliwos¢ doboru czasu nagrania dla kazdej z kamer indywidualnie
* zmiana atrybutéw zapisu przypisana do aktywnego profilu

* odtwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania, bezposrednio z widoku kamery
bedacej aktualnie w trybie podglgdu biezgcego obrazu, po kliknieciu prawym przyciskiem
myszy

¢ dynamiczna zmian trybow, parametréw nagrywanie poprzez makra jako reakcja na
dowolne zdefiniowane przez uzytkownika zdarzenie w systemie

* zmiana parametréw nagrywania w oparciu o kalendarz tygodniowy lub roczny,
dedykowane szczegodlnie dla wydarzen niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy
masowe

* eksport materiatu z wielu serweréw jednoczesnie do jednego pliku z materiatem
archiwalnym

* eksport zdje¢ z danego kadru musi umozliwia¢ operatorowi wskazaé wycinek obrazu,
ktéry bedzie eksportowany, zapis w formacie plikdw oraz wykonac¢ korekte ustawien
gammy, poziomu czerni i bieli

* eksport materiatu video musi by¢é mozliwy do min. dwéch formatéw:

producenckim, zapewniajgcym najwieksze bezpieczenstwo i szyfrowanie danych oraz
ogolnodostepnym jak MP4 wraz metadanym dotyczacymi min. analizy obrazu i
wskazaniem wystepowania obiektow tzw. BLOB

* system musi zapewnia¢ modut zrzutu zdje¢ z kamery we wskazane miejsce, w
przypadku utraty potgczenia pomiedzy serwerem a kamerg lub dezaktywacji kamery w
serwerze

* oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ planowania kopii zapasowych z nagraniami
wideo i zdarzeniami do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy z mozliwoscig
automatycznego kasowania najstarszych kopii zapasowych w przypadku wyczerpania sie
miejsca do zapisu nowych kopii zapasowych. Modut ten umozliwia automatyczny
odroczony w czasie eksportu danych wideo z wybranej kamery lub kamer. Musi istnie¢
mozliwos¢ wyboru przedziatu czasowego (z doktadnoscig do 1 sekundy)
archiwizowanego/eksportowanego materiatu, czasu uruchomienia automatycznej
archiwizacji lub eksportu (z doktadnoscig do 1 sekundy), formatu eksportu (natywny lub
MP4) i docelowego miejsca eksportu

* obstuga kamer 360 stopni typu rybie oko — odbywa sie przez mozliwos¢ roztozenia
jednego strumienia kamery dowolnego producenta na trzy widoki w dedykowanych
panelach umozliwiajgcych: podglad panoramiczny, sferyczny oraz podglad na obszar
wybrany przez obrét ePTZ i przez wskazanie przez operatora w podgladzie
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panoramicznym oraz sferycznym, przy czym obserwowany na tym panelu obraz jest
zaznaczany obwddkg w celu tatwej orientacji w obserwowanym materiale. Przetwarzanie
kamer typu rybie oko musi by¢ certyfikowane przez Immervision Enables®

* mozliwosc¢ precyzyjnej lokalizacji zdarzenia na skorelowanej mapie synoptycznej np.
poprzez wskazanie przez podswietlenie transparentnych wielopoligonowych obszaréw,
wizualizujgcych miejsce wykrycia alarmu.

* mozliwo$¢ korelacji dowolnej reakcji systemu np. przetgczenie trybu nagrywanie,
wyzwolenie presetdw kamery, przestanie sygnatu do sytemu integrowanego, aktywacja
analizy obrazu dla wybranej kamery lub grupy kamer, wyzwalanego poprzez transparentny
wielopoligonowy obszar

* mozliwos¢ wystania emaila z dotgczanym zdjeciem prezentujgcym zdarzenie
alarmowe, poprzez wykorzystanie silnika makr wraz z mozliwoscig tworzenia generycznych
makr — przechwytywanie wielu zdarzen przez jedno generyczne makro

¢ alarmowanie o opdznieniach w transmisji materiatu z kamer — jest kluczowe w
systemach wykorzystujgcych punkty kamerowe do: sterowania automatyka/weryfikaciji
procesow technologicznych, obstugi systemow rozproszonych. System musi alarmowacé
operatora w przypadku wystgpienia opdznien w transmisji obrazu powyzej 500 ms. System
musi zapewnia¢ operatorowi jasny komunikat np. czerwony krzyz oraz mozliwosc
obstuzenia zdarzenia poprzez silnik makr

* komentarze operatora (bookmark) - w przypadku wystgpienia sytuacji alarmowej np.
wykrycie intruza przez analize obrazu na kamerach termowizyjnych, realizujgcych wirtualng
ochrone obwodowag, system wygeneruje u operatora automatycznie widok, gdzie operator
bedzie musiat wpisa¢ odpowiednig notatke dotyczgcg zdarzenia z mozliwoscig wskazania,
aby materiat ten zostat zablokowany przed nadpisaniem. Administrator lub operator
nadrzedny bedzie miat mozliwo$¢ bardzo szybkiego wyszukania zabezpieczonego
zdarzenia, przez wyszukanie odpowiednich fraz komentarza, w bazie danych systemu
CCTV lub przez wyszukanie komentarza na linii czasu odtwarzania materiatu video czy
liscie zdarzen systemu pojawiajgcej sie w interfejsie. Dodatkowo operator ma réwniez
mozliwo$¢ dodawania swoich komentarzy i wskazania materiatu do zablokowania przez
nadpisaniem, dla dowolnego wydarzenia wskazanego przez niego recznie na linii czasu
odtwarzania materiatu lub dla kamery z podgladem na zywo, przez wskazanie kamery i
wcisniecie przycisku generujgcego makro wyswietlajgce widok dodawania komentarza

* linia odtwarzania materiatu video zapewnia operatorowi mozliwos¢ szybkiego
wyszukiwania zdarzen, dzieki podgladowi miniatur zdje¢ ostatnich klatek w przéd oraz w
tyt, w stosunku do wskazanego momentu na linii czasu, wskazanie graficznie ilosci ruchu
oraz graficzng reprezentacje wystepujgcych zdarzen wygenerowanych przez wejscia audio
kamer, roztgczenie, potgczenie kamer, analizy tablic rejestracyjnych, analizy twarzy,
detekcji twarzy, detekciji koloru, zaktadek z komentarzem operatora oraz innych zdarzen
wystepujgcych w systemie VMS za pomocg prgzkéw, po najechaniu na ktéry pojawia sie
zdjecie z momentu wystgpienia zdarzenia wraz z opisem danego zdarzenia, np. nr
rozpoznanej tablicy, opis wykrycia itp.

* interfejs operatora musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tworzenia makr wywotywanych za
pomocg przyciskéw w widokach, ktére umozliwiajg zmiany wszystkich dostepnych
parametréw urzadzen za pomocg HTTP/API dowolnych urzgdzen min. zmiana adresu IP
kamery, wigczenie/wytgczenie analizy obrazu wbudowanej w kamerze,
wigczenie/wytgczenie funkcji WDR, HLC, masek prywatnosci, reset urzgdzenia,
wyzwolenie przekaznika w kamerze, interkomie, module wejs¢/wyjsé, za zbrojenie stref
SSWIN, KD w systemach trzecich np. kontrola interkoméw SIP, sterowanie automatykg w
sieci IP i wiele innych. Funkcjonalnos¢ ta musi zapewniaé mozliwo$é komunikowania sie z
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urzadzeniami za pomocg metod DELETE, GET, PUT, POST, UPDATE itp. z autoryzacjg
lub bez.

* mozliwos¢ wskazania priorytetéw zdarzen przez wskazanie dla kazdego z typu zdarzenh
(detekcja ruchu, sabotaz, LPR, detekcja twarz itd.) indywidualnego koloru z palety
minimum 255 koloréw, ktore sg przypisane do wystgpienia zdarzen na liscie zdarzen oraz
linii czasu. Szablony koloréw muszg by¢ mozliwe do przypisania do wybranej grupy
operatoréw. Funkcjonalnosé

zapewnia wysokg ergonomie pracy oraz bardzo szybkg mozliwo$¢ orientacji sytuacyjnej.

* mozliwos¢ naktadania masek prywatnosci na kamerze z poziomu interfejsu graficznego
VMS. Minimum 8 masek ze wskazaniem jej wielkosci, miejsca w scenie oraz
indywidualnego nazwania kazdej z masek

Dodatkowe moduty, integracje, API/SDK systemu

W ramach budowy systemu lokalnego VDG Sens nalezy przewidzie¢ rozbudowe licencji
gtéwnej o modut komunikacji API. Ma to na celu mozliwos$¢ podigczenia systemu VMS do
pozostatych komponentoéw techniki zabezpieczeniowej, aby uzyskac spdjny i wydajny system
informowania o zagrozeniach wraz z dostepem do nagran z obiektéw wyniesionych.
Integracja z systemami trzecimi min BMS, SMS itd., musi zapewnia¢ komunikacje z dowolnym
systemem trzecim w tym z systemami zarzgdzania bezpieczeAstwem, budynkami SMS, BMS,
PSIM na bazie interfejsu API/ HTTP obstugiwanego przez protokét TCP/IP, ktéry umozliwia
integracje dwukierunkowg o nastepujgcych funkcjonalnosciach:

. przetgczanie widokdéw oraz multi-widokéw w systemie CCTV IP w wyniku detekcji
alarmu w dowolnym systemie obstugiwanym przez system nadrzedny BMS

. przetgczanie widokéw oraz multi-widokéw w systemie CCTV IP w wyniku detekcji
alarmu w dowolnym systemie. Zgodnie z zapisami ekspertyzy technicznej sygnat alarmowy z
centrali SSP bedzie przekazany poprzez system integrujgcy PSIM WinGuard do serwera VDG
co spowoduje na stacji poglgdowej w portierni generacje obrazéw z kamer obszaru objetego

pozarem
. zdalne kontrolowanie funkcji kamer PTZ
. zdalne kontrolowanie makr systemu CCTV w celu umozliwienia wielopoziomowych

predefiniowanych reakcji na zdarzenia zaistniate w systemie nadrzednym lub systemach przez
niego kontrolowanych

. generowanie zdarzen w bazie danych systemu CCTV z przypisaniem powigzanego
obrazu z danej kamery, w celu mozliwosci wyszukania informacji w bazie danych z
wykorzystaniem metadanych o danym zdarzeniu, przez wpisanie czesci lub petnego opisu

alarmu
. import zdarzen bedacych wynikiem dziatania algorytméw analizy obrazu
. wyswietlanie obrazu z kamer w trybie biezgcego podgladu, jak rowniez odtwarzanie

materiatu archiwalnego w wizualizacji systemu nadrzednego

. wskazywanie materiatu to tzw. tagowanie, czyli blokowanie materiatu przed
nadpisaniem

. generowanie komentarzy w systemie VMS tzw. bookmark, ktére sg widoczne na linii
czasu oraz w bazie danych

. mozliwo$¢ eskalowania zdarzen i dzielenia sie komentarzami oraz przekazywanie
zdarzen miedzy operatorami systemy VMS oraz nadrzednego

. dostarczanie przez system VMS strumieni RTSP (minimum. H.265/H.264) z
dynamicznym wyborem minimum trzech réznych strumieni, w zaleznosci od wielkosci okna z
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podgladem video wyswietlanego przez system integrujgcy— funkcja zapewnia znaczng
optymalizacje obcigzenia sieci LAN oraz obcigzenia stacji operatorskich SMS/PSIM
umozliwiajgc wyswietlanie maksymainej ilosci kamer

Wytyczne odnosnie do kamer:
Kamera IP zewnetrzna typu bullet, o parametrach nie gorszych niz:

rozdzielczo$¢ 2592x1944,

mechaniczny lub automatyczny filtr podczerwieni,

kompresja H.265,

obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,7-13,5mm,

wbudowane diody IR — zasieg do 50m,

klasa szczelnosci IP67,

obudowa wandaloodporna 1K10,

zasilanie 12Vdc/PoE,

wbudowane gniazdo pamieci SD/SDHC/SDXC — 256G;

funkcje: maski prywatnosci, BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, ROI, Defog, AWB, EIS,

IP Address Filtering, AGC, filtr migotania, tryb korytarzowy, Deblur, znak wodny, VolP, ONVIF:
profle G&Q &S &T

zaawansowana analiza obrazu.

Kamera IP wewnetrzna koputkowa, o parametrach nie gorszych niz:

rozdzielczos¢ 1920x1080,
mechaniczny lub automatyczny filtr podczerwieni,

kompresja H.265,

obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-8,4mm,

wbudowane diody IR — zasieg do 35m,

klasa szczelnosci IP66,

obudowa wandaloodporna 1K10,

zasilanie 12Vdc/PoE,

wbudowane gniazdo pamieci SD/SDHC/SDXC - 256G,

wbudowany mikrofon,

funkcje: maski prywatnosci, BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, ROI, Defog, AWB, EIS, IP

Address Filtering, AGC, filtr migotania, tryb korytarzowy, Deblur, znak wodny, VolP, ONVIF:
profle G& Q&S &T.

zaawansowana analiza obrazu.

Serwer systemu CCTV o parametrach nie gorszych niz:
Parametry techniczne

Chipset

Karta graficzna

Intel C256

Aspeed AST2600 64MB VRAM (VGA) (Wbudowana)

Interfejs sieciowy 2 x 1GbE LAN + 1 x Mgmt LAN (dziata w potgczeniu z

Ptyta gtéwna

NVH-RMMv2), Kontroler LAN obstuguje 100Base-T, 1000Base-T

P12R-E
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Kontroler RAID Kontroler RAID SAS i SATA 12 Gb/s
TPM - modut szyfrowania TPM 2.0

RMM - modut zdalnego  Asus ASMB10-iKVM
zarzadzania

Sie¢ LAN 2 x Intel® 1210AT + 1 x Mgmt LAN

Procesor Intel Xeon E2300

Wydajnos$é 64-bitowa architektura, 700 Mbit/s, do 320 kamer FullHD

Zgodnos¢ Zgodnos¢ z sekcjg 889 NDAA

Dysk twardy Dysk SSD NVMe 512 GB (w zestawie)

Pamie¢ RAM 16 GB

Wyjscie wideo VGA

Wydajnos¢ CPU Powyzej 16 000 pkt wg CPU Benchmark

System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro 64-bit

Konfiguracja RAID Standardowa konfiguracja Raid 5 (opcje konfiguracji RAID: 0, 1, 5, 6, 10 i
hot-spare)

Diagnostyka Funkcjonalnos¢ monitorowania i alarmowania o anomaliach on-line

urzadzen sieciowych (przy wykorzystaniu platformy VDG Sense)

Parametry zasilania

Zasilanie 100-240VAC, 50 / 60Hz 5A
Pobdr mocy 200 W

Zasilacz 400W Pojedynczy
Parametry

srodowiskowe

Temperatura pracy Od +10°C do +50°C
Temperatura od -40°C do +70°C

przechowywania

Parametry mechaniczne
Wymiary 550 x 438.5 x 43.2 mm

Forma urzadzenia 19-calowy o wysokosci 1U do montazu w szafie rackowe;j
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Stacja operatorska o parametrach nie gorszych niz:

Parametry techniczne
Chipset

Ptyta gtéwna
TPM - modut szyfrowania

Procesor

Zgodnos¢

Wyjscie wideo
Wydajnos¢ CPU

Pamie¢ RAM

System operacyjny

Dysk twardy

Pojemnos¢ zapisu danych

Interfejs sieci

Parametry zasilania
Zasilanie
Pobdr mocy

Moc zasilacza

Parametry srodowiskowe

Temperatura pracy

Temperatura przechowywania

Parametry fizyczne

Wymiary

Intel B660

Pro B660M-C D4-CSM

TPM 2.0

Procesor Intel Core 13. generacji do komputeréw stacjonarnych

Zgodnos¢ z sekcjg 889 NDAA

1x VGA/ 2x DisplayPort 1.4/ 1x HDMI 2.1
Powyzej 30 000 pkt wg CPU Benchmark

16 GB

Microsoft Windows 11 Pro 64-bit

512 GB (w zestawie)

1 x 3.5 cala SATA Dysk twardy (opcjonalnie)

1 x Gigabit Ethernet RJ-45 (10/100/1000 MB/s)

100-240 VAC, 50 HZ/60 HZ 6-3 A
150 W

300 W pojedynczy

od +5°C do +40°C

od -40°C do +65°C

390mm x 340mm x 103mm (15.35” x 13.39” x 4.06")
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Typ obudowy Desktop / Tower

Czas zarchiwizowanego obrazu minimum 30 dni, zapis zdarzen powinien odbywa¢ sie z
czestotliwoscig minimum 15 klatek/sekunde oraz powinien by¢ uruchamiany przez detekcje ruchu .

Zabezpieczenie przepieciowe przy kamerach zewnetrznych

« Skuteczno$¢ ochrony 2,5kA @ 8/20 us - na kazdg zyte przewodu
« Zgodnos¢ z sieciami LAN 10Base-T, 100Base-T (10Mbit, 100Mbit)
- 2 stopnie ochrony przeciwprzepieciowej (GDT, TVS)
 Zabezpieczenie linii POE - wszystkie standardy do 60W

« Zgodnos¢ z przewodami UTP, FTP 5 i 6-ej kategorii

« Obudowa wolnostojgca

« Uziemienie poprzez przewod

 Zalecany do urzadzen LAN montowanych na zewnatrz budynkow
« Wymiary: 56 x 31 x 27,5 (mm)

Zabezpieczenie przepieciowe przy kamerach zewnetrznych

- Dedykowany do sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx

 Zabezpieczenie 16 kanatow LAN

- Zabezpieczenie 16 kanatdw linii PoE - wszystkie standardy do 60W
 Skutecznos¢ ochrony 1kA @ 10/350 ps

« Skutecznos¢ ochrony 2,5kA @ 8/20 ps - na kazdg zyte przewodu

- 3 stopnie ochrony przeciwprzepieciowej (GDT, MOSFET, TVS)

» Wysoka trwatos¢ i skutecznos¢ ochrony dzieki zastosowaniu resetowalnych
superszybkich bezpiecznikow MOSFET

« Zgodnos¢ z przewodami UTP, FTP 5 i 6-ej kategorii

- Ekranowane ztgcza

« Montaz w szafie RACK 19", wysoko$¢ 1U

- Zalecany do urzadzen LAN montowanych na zewnatrz budynkoéw, stupach i masztach
- Rodzaje ztacz wej / wyj: LSA / RJ45

UPS

« 2kVA/2kW on-line 1:1 PF1 7min « Podwdjna konwerjsa on-line (VFI).

- Uktad faz 1/1. S

 posob montazu: Tower/RACK.

 Funkcja "Cold Start".

« Czas autonomii 7 minut przy PFO0,9 i 80% obcigzenia.

- Wydtuzenie czasu autonomii przy zastosowaniu modutéw bateryjnych (opcja).

Wykaz sprzetu dla systemu CCCTV:

Nr Opis llos¢ | IM
Kamery
1 BL2026M Kamera tubowa 6MP, IR, obiektyw zmiennoogoniskowy 6 ot
2,7-13 mm

2 SBV-120GW Biaty Back Box do kamer koputkowych 6 szt.
Kamera koputkowa wandaloodporna

3 FD2026M 6MP, IR, obiektyw zmiennoogoniskowy 2,7-13,5 mm 4 szt.

4| SBP-156WMW Uchwyt wiszgcy 4 szt.
Kamera koputkowa wandaloodporna

5 FD2026M 6MP, IR, obiektyw zmiennoogoniskowy 2,7-13,5 mm 17 szt.
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Kamera sieciowa zewnetrzna PTZ 6MP, IR, obiektyw 5-

XNP-8250R 125mm, 25xzoom z uchwytem

szt.

Serwer VMS

Serwer wideo VDG Sense 19", 2U, 8

NVH-2608XR Kieszeni HS, Xeon, SSD, RAID, RPSU,SSD RAID1 OS

Szt.

SP-BASE Licencja podstawowa VDG Sense Pro dla serwera

Szt.

Licencja VDG dla kanatu wizyjnego VDG

SP-VCH Sense PRO

31

Szt.

10

SP-API Licencja integracji z systemami 3cimi

Szt.

11

NVH-96TB Dysk twardy 6 TB wersja PRO

szt.

Stacja Operatora

12

Stacja operatorska wideo VDG Sense kompakt, tower , 2 x

NVH-1101 monitor 32" , 1 x 27"

Szt.

Wdrozenie

13

ZAS000007 WDROZENIE_VMS

szt.

Zasilacz UPS

14

UPS Green Point RT 2kVA/2kW on-line
1:1 PF1 7minZasilacz UPS SIEL Green Point. Podwdjna
konwerjsa on-line (VFI). Uktad faz 1/1. Spos6b montazu:
Tower/RACK. Funkcja "Cold Start". Czas autonomii 7 minut przy
PF0,9 i 80% obcigzenia. Wydtuzenie czau autonomii przy
zastosowaniu modutéw bateryjnych (opcja).

szt.

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

15

1-kanatowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe serii PRO z ochrong
PoE do systemow IP w obudowie miniaturowej

Skutecznos¢ ochrony 2,5kA @ 8/20 ps - na kazdg zyte przewodu

Zgodnos¢ z sieciami LAN 10Base-T, 100Base-T (10Mbit, 100Mbit)
2 stopnie ochrony przeciwprzepieciowej (GDT, TVS) Zabezpieczenie

linii POE - wszystkie standardy do 60W
Zgodnos¢ z przewodami UTP, FTP 5 i 6ej kategorii
Obudowa wolnostojgca
Uziemienie poprzez przewod
Zalecany do urzgdzen LAN
PTF-51-montowanych na zewnatrz budynkow

PRO/PoE/Micro Wymiary: 56 x 31 x 27,5 (mm)

10

szt.
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16-kanatowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe serii
EXT z ochronag PoE do instalacji Gigabit
Ethernet
Dedykowany do sieci 100Base-TX,
1000Base-T/Tx
Zabezpieczenie 16 kanatow LAN Zabezpieczenie 16 kanatéw linii
PoE - wszystkie standardy do 60W
Skutecznos¢ ochrony 1kA @ 10/350 ps Skutecznos¢ ochrony
2,5kA @ 8/20 us - na kazdg zyte przewodu 3 stopnie ochrony
PTU-616R- przeciwprzepieciowej (GDT, MOSFET, TVS)

EXT/PoE Wysoka trwatosc¢ i skutecznos¢ ochrony dzieki zastosowaniu
resetowalnych superszybkich bezpiecznikéw MOSFET Zgodnos¢
z przewodami UTP, FTP 5 i 6ej kategorii
Ekranowane ztgcza
Montaz w szafie RACK 19", wysokos$¢ 1U
Zalecany do urzgdzen LAN
montowanych na zewnatrz budynkow,
stupach i masztach
Rodzaje zlgcz wej / wyj: LSA / RJ45
5 lat gwaranciji producenta

16 1 szt.

Wytyczne dla okablowania strukturalnego dla systemu CCTV i KD

Okablowanie strukturalne do systemu kamer musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o system Molex Premise

Networks PowerCat 6A, klasy EA (ztozony z elementéw kategorii 6A oraz 7). Okablowanie musi
by¢ wykonane w standardzie EIA568B, ze wzgledu na to, zeby byto zgodne z istniejgcym
okablowaniem w sieci AMU-NET. Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spojng 25-letnig
gwarancjg systemowg producenta, obejmujgcg catg czes¢ transmisyjng ,miedziang” i inne
elementy dodatkowe. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi
koncowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione).

- gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state bgdz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow prze okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane
przez norme ISO/IEC11801 2nd edition Draft Amendment 2 dla klasy EA).

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspofczesne i stworzone w
przysztosci), ktdre zaprojektowane byty (lub beda) dla systeméw okablowania klasy EA (w
rozumieniu normy ISO/IEC 11801 2nd edition Draft Amendment 2).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowana Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem
catosc¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika,
w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci
logicznej jak i telefonicznej.
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W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajgcg odpowiedni status uprawniajgcy do udzielenia gwarancji
producenta. Wyniki pomiarow dynamicznych kanatu transmisyjnego (Channel oraz
Permanent Link) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wyd.
drugie Draft Amendment 2 lub EN 50173-1:2007.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania — Uzytkownikowi
koncowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien
przedstawi¢:

- dokument (imienny) poswiadczajgcy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez

zatrudnionego pracownika — wydany przez producenta (a nie w imieniu producenta).
Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

- aktualng umowe z producentem okablowania regulujgca warunki udzielenia
gwarancji bezptatnie Uzytkownikowi kohcowemu (umowa i zdolno$c¢ oferenta do udzielenia
gwarancji powinna by¢ potwierdzona w oddzielnym pismie od producenta okablowania).

wykonawca okablowania strukturalnego winien wykazac¢ sie udokumentowana,
kompleksowg realizacjg projektéw z zakresu IT — Data i Voice tzn. dostawg sprzetu
aktywnego z konfiguracjg, wraz z budowg infrastruktury pasywnej.

15. System komunikacji glosowej

Projektuje sie wykonanie instalacji komunikacji glosowej w oparciu o technologie SIP. W urzadzenia
interkomowe nalezy wyposazy¢:

o Dzwigi windowe,
o Szlabany,
o Punkt zbiorki ewakuacyjnej,

o Wejscia do budynku.

Wymagania techniczne dla stacji interkomowej wewnetrznej:

Stacja interkomowa wewnetrzna, przystosowana do wspotpracy z: serwerem interkomowy opartym na
systemie Linux dla zwirtualizowanych platform IT, a takze serwerem interkomowy sprzetowym,
platformami interkomowymi opartymi na chmurze, serwerem |IP PBX, innymi platformami
oprogramowania zarzgdzajgcego oraz w systemach wykorzystujgcych potgczenia peer-to-peer miedzy
urzagdzeniami; ze wzgledu na redundancje stacja musi mie¢ mozliwos¢ rejestracji przynajmniej na trzech
serwerach systemowych — w przypadku utraty potgczenia ze wszystkimi dostepnymi serwerami
systemowymi urzgdzenie musi automatycznie przetgczyc¢ sie w tryb offline i obstugiwac¢ potgczenia peer-
to-peer; 5-calowy wys$wietlacz dotykowy (TFT) i kamera wideo o wysokiej rozdzielczosci, opcjonalnie z
szerokim kagtem widzenia, z funkcjg wykrywania ruchu z i obstugg ONVIF; jasny wyswietlacz o wysokim
kontrascie; elastyczny i indywidualny projekt wyswietlacza; mozliwos$¢ wyswietlania tresci html; obstuga
kodu PIN do wyzwalania zdarzen (otwarcie drzwi, uruchomienie komunikatu itp.); wizualna informacja
zwrotna dla os6b niepetnosprawnych (DA/ADA) — wyswietlanie piktogramow z aktualnymi transakcjami
urzadzenia i stanami pracy; funkcja blokady stacji (odblokowanie stacji za pomocg kodu); obstuga
potgczen wideo i wideo SIP (audio i wideo jednoczes$nie); konfiguracja uktadu wyswietlacza, funkcji i
interfejsu (USB) za posrednictwem interfejsu internetowego; przetgczanie miedzy réznymi uktadami
wyswietlacza podczas pracy; bezpieczne zdalne sterowanie urzgdzeniem za posrednictwem API;
wysoka zrozumiato$¢é mowy dzieki wysokiemu poziomowi cisnienia akustycznego do 82 dB w odlegtosci
1 m, pasmo audio do 20 kHz i automatyczna regulacja gtosnosci w zaleznosci od poziomu hatasu
otoczenia (IVC); zaawansowana eliminacja echa oparta na sztucznej inteligencji, dynamiczna redukcja
szumow tta; komunikacja bez uzycia rgk w trybie nym poprzez Open Duplex; funkcja korektora dzwieku
dla mikrofonu i gtosnika; monitorowanie dzwieku — wyzwalanie konfigurowalnego zdarzenia w oparciu o
hatas otoczenia; odtwarzanie plikéw audio przechowywanych lokalnie na urzadzeniu; pomiar hatasu
otoczenia i transmisja do systeméw innych producentéw; ciggte monitorowanie funkcji poprzez nadzoér
gtosnika/mikrofonu; obstuga ponad 9999 kontaktéw telefonicznych na urzgdzeniu; zasilanie przez PoE;
dodatkowe moduty, takie jak wejscia i wyjscia, stuchawka i wzmacniacz petli indukcyjnej z anteng, mogg
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by¢ podtgczone przez USB i zamontowane bezposrednio wewnatrz lub na obudowie; stacja wewnetrzna
IP moze by¢ zamontowana na $cianie za pomocag obudowy natynkowej i podtynkowej oraz na biurku za
pomocg zestawu biurkowego; opcjonalna detekcja sabotazu w przypadku nieuprawnionego demontazu:
Certyfikat UL w USA/Kanadzie; stacja dostepna w kolorze srebrnym i czarnym, co pozwala na elastyczng

integracje.

DANE TECHNICZNE
Stopien ochrony IP:
Klasa IK:

Mikrofon:

Glosnik:

Wzmacniacz:

Poziom ci$nienia akustycznego:

IP40 (zgodnie z EN 60529)

IKO8 (zgodnie z EN 62262)

dwa cyfrowe mikrofony MEMS

specjalny typ membrany zapewniajgcy optymalng
jakos¢ dzwiegku

zintegrowany wzmacniacz klasy D o mocy 2,5 W
maks. 82 dB (x 3 dB, w odlegtosci 1 m)

Wyswietlacz: 5-calowy wys$wietlacz dotykowy (TFT)
rozdzielczos¢: 720 x 1280 pikseli
jasnos¢: typowo 800 cd/m2

Pasmo audio: do 20 kHz

Kodeki audio: Opus, G.722, G.711 a-law i G.711 u-law

Funkcje wideo: kodeki: H.264 (wideo SIP i ONVIF), MJPEG (wideo

HTTP i ONVIF) oraz RTSP Specyfikacja ONVIF:
ONVIF Profile S

Producent posiadajacy certyfikat ISO 27001

SIP przez TLS, SRTP, IEEE 802.1X, MJPEG przez
HTTPS, HTTPS do dostepu do interfejsu
internetowego i interfejséw, obstuga certyfikatéw X.509
od 0 °C do +50 °C (od -32 °F do +122 °F)

od -20 °C do +70 °C (od -4 °F do +158 °F)

do 90%, bez kondensacji

Bezpieczenstwo IT:

Zakres temperatur roboczych:
Zakres temperatur przechowywania:
Wilgotnos$¢ wzgledna:

Potgczenie: Gniazdo RJ45 dla sieci Ethernet i PoE (100/1000
Mbit/s)

2 x 2.0 USB (typ A) dla urzagdzen zewnetrznych
Zasilanie: PoE: IEEE 802.3af/klasa O, IEEE 802.3at/typ 1
Okablowanie: min. Cat. 5, ekranowane

zestaw do montazu na Scianie gipsowej/panelu puszka
podtynkowa zestaw do montazu natynkowego

z zestawem do montazu podtynkowego: 228 x 86 x 11
mm (8,98 x 3,38 x 0,43 cala)

228 x 86 x 28 mm (8,98 x 3,38 x 1,10 cala)

ok. 600 g (1,32 funta)

Montaz na $cianie:
Wymiary (wys. x szer. x gt.):

z zestawem do montazu natynkowego:
Waga bez opakowania:

Wymagania techniczne dla stacji interkomowej zewnetrznej:

Zewnetrzna stacja interkomowa IP przystosowana do wspotpracy z: serwerem interkomowym opartym
na systemie Linux dla zwirtualizowanych platform IT, a takze serwerem interkomowym sprzetowym,
platformami interkomowymi opartymi na chmurze, serwerem IP PBX, innymi platformami
oprogramowania zarzgdzajgcego oraz w systemach wykorzystujgcych potgczenia peer-to-peer miedzy
urzagdzeniami; ze wzgledu na redundancje stacja musi mie¢ mozliwos¢ rejestracji przynajmniej na trzech
serwerach systemowych — w przypadku utraty potgczenia ze wszystkimi dostepnymi serwerami
systemowymi urzgdzenie musi automatycznie przetgczyé sie w tryb offline i obstugiwac potgczenia peer-
to-peer; z programowalnym (za pomocg oprogramowania) przyciskiem funkcyjnym i szerokokatng
kamerg wideo o wysokiej rozdzielczosci Full HD (1080p) z wykrywaniem ruchu i obstugg ONVIF; wysokiej
jakosci czujnik obrazu i technologia Wide Dynamic Range (WDR) zapewniajgca wysokg jakos¢ obrazu
— nawet w trudnych i zmiennych warunkach o$wietleniowych; specjalne funkcje do uzytku na zewnatrz i
bezawaryjna praca nawet w trudnych warunkach pogodowych i srodowiskowych (np. ulewny deszcz,
$nieg, kurz) dzieki wodoodpornej i pytoszczelnej konstrukcji zgodnie z IP65 (EN 60529) oraz zakresowi
temperatur roboczych od -40°C do +70°C (-40°F do +158°F); trwala i solidna konstrukcja produktu dzieki
zastosowaniu wysokiej jakosci materiatéw, takich jak stal nierdzewna (V4A), aluminium i hartowane
szkto; odporno$¢ na uderzenia zgodnie z normg IKO7 (EN 62262), aby zapewni¢ mozliwosé
zastosowania w miejscach publicznych; przezroczyste elementy obudowy — np. okienko kamery wideo
— wykonane ze szkfa (a nie z tworzywa sztucznego) w celu uzyskania wysokiej odpornosci na
zarysowania, zo6tkniecie (promieniowanie UV), $rodki dezynfekujgce i czyszczace itp.; ochrona przed
kradziezg i wandalizmem dzieki ukrytemu mechanizmowi demontazu/montazu oraz zintegrowanemu
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wykrywaniu i sygnalizacji nieuprawnionej manipulacji; certyfikat UL w USA/Kanadzie; stacja dostepna w
kolorze srebrnym i czarnym, co pozwala na elastyczng integracje z réznymi fasadami;

Zaprojektowania dla tzn. systeméw ,bez barier” (zgodnie z przepisami dotyczgcymi dostepnosci zgodnie
z zasadg rownych szans dla os6b niepetnosprawnych i ,zasadg dwdch zmystéw”) oraz najlepsza mozliwa
uzytecznos¢ réwniez dla osob z zaburzeniami wzroku i/lub stuchu dzieki duzym piktogramom
wskazujgcym stan (min. wysokos$¢ 10 mm/0,39 cala), przyciskowi dotykowemu z symbolem dzwonka ,, ”
oraz mozliwosci rozbudowy stacji o zestaw petli indukcyjnej audio; przycisk funkcyjny o minimalnej
wielkosci 5 ¢cm?0,77 cala kwadratowego, aby zapewni¢ uzytecznosé¢ roéwniez dla osoéb z
niepetnosprawnoscig fizyczng, uzywajgcych protez lub rekawic; pod$wietlenie przyciskéw z
konfigurowalnymi kolorami, aby przyciski byty widoczne w ciemnym otoczeniu i aby wskazywaty
specjalne funkcje i stany;

Potgczenie sieciowe IP i zasilanie za pomoca jednego kabla sieciowego i PoE; dodatkowe moduty, takie
jak wejscia i wyjscia, a takze wzmacniacze petli indukcyjnej z anteng, mozna podtgczy¢ przez USB i
zamontowac bezposrednio wewnatrz stacji; bezpieczne zdalne sterowanie urzagdzeniem za pomocg API;
stacja zewnetrzna IP moze by¢ montowana podtynkowo lub natynkowo na $cianach lub innych ptaskich
powierzchniach; wysoka zrozumiato$¢ mowy dzieki wysokiemu poziomowi cisnienia akustycznego do 98
dB w odlegtosci 0,5 m (1,6 ft) dzieki inteligentnej technologii wzmacniacza audio, pasmu audio do 20 kHz
i automatycznej regulacji gtosnosci w zaleznosci od poziomu hatasu otoczenia (IVC); zaawansowana
redukcja echa i szumoéw oparta na sztucznej inteligenciji, zasilana gtebokimi sieciami neuronowymi w celu
oczyszczenia sygnatéw glosowych z szuméw tta i echa, umozliwiajgca znaczne zwiekszenie
zrozumiatosci mowy i klarownosci rozméw; komunikacja bez uzycia rgk za posrednictwem Open Duplex;
funkcja korektora dla mikrofonu i gto$nika; monitorowanie audio — uruchamianie konfigurowalnego
zdarzenia w oparciu o hatas otoczenia; odtwarzanie plikéw audio przechowywanych lokalnie na
urzadzeniu; pomiar hatasu otoczenia i transmisja do systeméw innych producentéow; ciggte
monitorowanie funkcji poprzez nadzér gtosnika/mikrofonu;

obstuga potgczen wideo i wideo SIP (audio i wideo jednoczesnie); konfiguracja funkgji i interfejsu (USB)
za posrednictwem interfejsu internetowego; zintegrowana dioda LED do wizualnego wskazywania
aktywnej kamery wideo i spetnienia wymagan w zakresie prywatnosci danych;

DANE TECHNICZNE

Klasa IP: IP65 (zgodnie z normg EN 60529)

Odpornosé¢ na uderzenia mechaniczne: IKO7 (zgodnie z normg EN 62262)

Test w komorze solnej: 672 godz. (zgodnie z normg IEC 60068-2-11/EN 9227)

Panel przedni: hartowane szkto 3 mm (0,12 cala)

Mikrofon: dwa cyfrowe mikrofony MEMS

Gtosnik: specjalny typ membrany zapewniajgcy optymalng jako$¢
dzwieku i wysokiego ci$nienia akustycznego

Wzmacniacz: wysokowydajny i zintegrowany inteligentny wzmacniacz audio

Poziom ci$nienia akustycznego: maks. 98 dB w odlegtosci 0,5 m (1,6 ft)/92 dB w odlegtosci 1 m
(3,31t)

Przycisk funkcyjny: przycisk dotykowy z symbolem dzwonka,
rozmiar przycisku min. 5 cm? (0,77 cala kwadratowego)

Pasmo przenoszenia dzwieku: do 20 kHz

Kodeki audio: Opus, G.722, G.711 a-law i G.711 u-law

Funkcje wideo: kodeki: H.264 (wideo SIP i ONVIF), MJPEG (wideo HTTP i
ONVIF) oraz RTSP

Specyfikacja ONVIF: ONVIF Profile S

Bezpieczenstwo IT: Producent posiadajacy certyfikat ISO 27001, SIP przez TLS,

SRTP, IEEE 802.1X,MJPEG i H.264 przez HTTPS, HTTPS dla
dostepu do interfejsu internetowego i interfejsow, Certyfikaty

X.509

Zakres temperatur roboczych: od -40°C do +70°C (od -40°F do +158°F)

Potaczenie: Gniazdo RJ45 dla sieci Ethernet i PoE (10/100 Mbit/s)
2 x 2.0 USB (typ A) dla urzadzen zewnetrznych

Zasilanie: PoE: IEEE 802.3af/klasa 3

Okablowanie: min. Cat. 5e

Montaz na Scianie: zestaw do montazu w $cianie szczelinowej/panelu puszka
podtynkowa zestaw do montazu natynkowego

Wymiary (wys. x szer. x gt.): z zestawem do montazu podtynkowego:

228 x 86 x 13 mm (8,98 x 3,38 x 0,51 cala)
z zestawem do montazu natynkowego:
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228 x 86 x 35 mm (8,98 x 3,38 x 1,38 cala)
z zestawem do montazu natynkowego z przedtuzeniem:
228 x 86 x 60 mm (8,98 x 3,39 x 2,36 cala)

Waga bez opakowania: ok. 700 g (1,54 funta)
Dane techniczne kamery
Czujnik obrazu: 1/2,5" RGB CMOS
WDR (szeroki zakres dynamiki): do 120 dB
Obiektyw: F2.4, stata przystona,

kat widzenia 150° po przekatnej,
145° kat poziomy,
123° kat pionowy,

Rozdzielczos¢: do 1920 x 1080 pikseli, Full HD (1080p)
Liczba klatek na sekunde: do 30 klatek na sekunde
Strumieniowanie wideo: jednoczesnie do 6 strumieni wideo HTTP(S)/RTSP H.264 z

indywidualng rozdzielczoscig lub do 6 strumieni wideo
HTTP(S) MJPEG o tej samej rozdzielczosci

Wymagania techniczne dla stacji odbiorczej wewnetrznej:

Stacja odbiorcza systemu interkomowego musi by¢ pochodzenia producenta pozostatych urzgdzen
interkomowych celem mozliwosci konfiguraciji komunikacji peer-to-peer.

Wymaga sie wyposazenia urzgdzenia w ekran co najmniej 8” z funkcjg obstugi ekranu dotykowego.
Dodatkowo konieczna jest mozliwos¢ rozszerzenia stacji o:

o Modut montazowy nabiurkowy,

o Modut montazowy nascienny natynkowy/podtynkowy,
o Mikrofon typu ,gesia szyja”,

o Modut rozszerzajgcy I/O z portem USB.

16. System przywolawczy w toaletach

System przywotawczy w WC dla niepetnosprawnych, zaprojektowano jako podtynkowy, osprzet
instalowa¢ w puszkach podtynkowych wielokrotnych tam gdzie wychodzi wiecej elementéw systemu
obok siebie. Zasilacz nalezy zainstalowaé¢ w rozdzielnicy RP, w ktdrej nalezy przewidzie¢ obwdd
zabezpieczenia dla zasilacza. Urzadzenia systemu sg tgczone ze sobg za pomocg przewodow YTKSY
1x4x0,8, YTKSY 2x2x0,5 (do 40m - 0,5mm, do 80m - 0,8mm) oraz YDY 3x1,0 mm?2.

System umozliwia wezwanie pomocy z sanitariatow (panele pociggowe lub przyciski przywotawcze).

Sygnat wezwania zostaje podtrzymany w naddrzwiowej lampie sygnalizacyjnej LS-PA i zapalona zostaje
czerwona matryca diod swiecgcych. Dodatkowo lampa emituje sygnat akustyczny nie tylko utatwiajgcy
personelowi lokalizacje miejsca wezwania.

Informacja o wezwaniu zostaje przekazana z lampy do centralki w pom. portierni, gdzie wigczona
zostaje sygnalizacja akustyczna i optyczna (numer pomieszczenia).

Po przybyciu do pomieszczenia z ktérego pochodzi sygnat, wezwanie zostaje skasowane przyciskiem
kasujgcym.
W projekcie przewidziano system Callnet , zamiast niego mozna zastosowac inny o rGwnowaznych lub

lepszych parametrach technicznych.

Nazwa urzadzenia llos¢

Seria COMPACT - panel sygnalizacyjny PS4S 1

Seria COMPACT - tgcznik pociggowy LP

Seria COMPACT - lampa sygnalizacyjna LS z elektronikg
Przycisk KASUJACY WK

N I O N N

Zestaw WPG (przycisk, piktogram zelowy WEZWANIE,

str. 75/101



PROJEKT TECHNICZNY

Zasilacz stabilizowany impulsowy 12V/2A, szyna DIN

Sygnaty pochodzgce z systemu przyzywowego nalezy doprowadzi¢ na wejscia ekspanderéw

systemu SSWIN oraz zwizualizowa¢ w ramach platformy PSIM.

17. System audio-video sal wykladowych

Obiekt wyposazony bedzie w systemy audio-video . Sale wyposazone zostang we wzmacniacze,

ukfady transmisji AV , systemy sterowania ( AV, oswietlenie —Dali) oraz zestawy gtosnikowe.

Okablowanie AV potozone zostanie pomiedzy stanowiskiem prowadzgcego zajecia a rzutnikiem
zlokalizowanym pod sufitem. Panel sterowania AV obstugiwaé bedzie rzutnik , rolety oraz oswietlenie

sali.

Wykaz wyposazenia systemu AV

Parter Niski - A0.11 Sala seminaryjna (40 oséb) 61,73m2

Ekran projekcyjny rozwijany elektrycznie 1
- szeroko$¢ robocza 3m
- proporcja ekranu 16:10
- powierchnia VWPRO (czarny ty})

szt

Projektor multimedialny z laserowym zrédtem swiatta 1
- jasnos$¢ min. 6200 Im

- rozdzielczo$¢ 1920x1200px

- zywtonos¢ lampu (eco) 30 000h

szt

Uchwyt do projektora 1
- udziwg min. 20 kg

szt

Gtosnik sufitowy 8
- dwudrozny 6,5" + 1"
- min. 20W/100V

szt

Zestaw transmisji sygnatu - nadajnik + odbiornik z 1
wbudowanym skalowaniem

Nadajnik:

- 2x wejscie HDMI 4K@60Hz

- 1x wejscie VGA 1920x1200@60Hz

- 1x wejscie audio minijack

- 1x wyjécie DMLite

Odbiornik:

- 1x wejscie HDMI 4k@60Hz

- 1x wejscie DMLite

- 1x wyjscie HDMI 4K ze skalerem

- 1x wyjscie audio L/R

- 1x ztgczne Ethernet (RJ45)

- 1x zZtgcze COM (RS232)

- 2x wyjécie przkaznikowe RELAY 1A/30V

szt

Klawiatura systemowa do sterowania 1
oswietleniem/roletami 4-6 przyciskow
- 1x zlgcze magistrali systemowej

- podswietlane przyciski

szt

Wzmacniacz audio montazowy 75W/100V lub 1
2x35W/40hm

szt
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Panel dotykowy stotowy 7"

- ekran TFT 7"

- rozdzielczos¢ 1280x800px

- jasnos¢ 350 nits

- przyciski wirtualne

- pamie¢ RAM 2 GB

- pamie¢ stata 16 GB

- komunikacja Ethernet oraz USB
- zasilanie PoE

szt

Przytagcze meblowe:
- 2X gniazdo 230V

- 1x HDMI

- Ix VGA

szt

Parter Wysoki - A1.02 Sala seminaryjna (33 osoby) 49,28m2

Ekran projekcyjny rozwijany elektrycznie
- szeroko$¢ robocza 3m

- proporcja ekranu 16:10

- powierchnia VWPRO (czarny ty})

1 szt

Projektor multimedialny z laserowym zrédiem swiatta
- jasnos$¢ min. 6200 Im

- rozdzielczo$¢ 1920x1200px

- zywtonos¢ lampu (eco) 30 000h

szt

Uchwyt do projektora
- udziwg min. 20 kg

szt

Gtosnik sufitowy
- dwudrozny 6,5" + 1"
- min. 20W/100V

szt

Zestaw transmisji sygnatu - nadajnik + odbiornik z
wbudowanym skalowaniem

Nadajnik:

- 2x wejscie HDMI 4K@60Hz

- 1x wejscie VGA 1920x1200@60Hz

- 1x wejscie audio minijack

- 1x wyjscie DMLite

Odbiornik:

- 1x wejscie HDMI 4k@60Hz

- 1x wejscie DMLite

- 1x wyjscie HDMI 4K ze skalerem

- 1x wyjécie audio L/R

- 1x ztgczne Ethernet (RJ45)

- 1x zZtgcze COM (RS232)

- 2x wyjécie przkaznikowe RELAY 1A/30V

szt

Klawiatura systemowa do sterowania
oswietleniem/roletami 4-6 przyciskow
- 1x zlgcze magistrali systemowej

- podswietlane przyciski

szt

Wzmacniacz audio montazowy 75W/100V lub
2x35W/40hm

szt
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Panel dotykowy stotowy 7" 1 szt
- ekran TFT 7"

- rozdzielczos¢ 1280x800px

- jasnos¢ 350 nits

- przyciski wirtualne

- pamie¢ RAM 2 GB

- pamie¢ stata 16 GB

- komunikacja Ethernet oraz USB
- zasilanie PoE

Przytagcze meblowe: 1 szt
- 2X gniazdo 230V
- 1x HDMI
- Ix VGA

Parter Wysoki - A1.09 Sala seminaryjna (47 osoby) 64,2m2

Ekran projekcyjny rozwijany elektrycznie 1 szt
- szeroko$¢ robocza 3m
- proporcja ekranu 16:10
- powierchnia VWPRO (czarny ty})

Projektor multimedialny z laserowym zrédtem swiatta 1 szt
- jasnos¢ min. 6200 Im

- rozdzielczo$¢ 1920x1200px

- zywtonos¢ lampu (eco) 30 000h

Uchwyt do projektora 1 szt
- udziwg min. 20 kg

Gtosnik sufitowy 8 szt
- dwudrozny 6,5" + 1"
- min. 20W/100V

Zestaw transmisji sygnatu - nadajnik + odbiornik z 1 szt
wbudowanym skalowaniem

Nadajnik:

- 2x wejscie HDMI 4K@60Hz

- 1x wejscie VGA 1920x1200@60Hz

- 1x wejscie audio minijack

- 1x wyjscie DMLite

Odbiornik:

- 1x wejscie HDMI 4k@60Hz

- 1x wejscie DMLite

- 1x wyjécie HDMI 4K ze skalerem

- 1x wyjécie audio L/R

- 1x ztgczne Ethernet (RJ45)

- 1x zZtgcze COM (RS232)

- 2x wyjécie przkaznikowe RELAY 1A/30V

Klawiatura systemowa do sterowania 1 szt
oswietleniem/roletami 4-6 przyciskow
- 1x zlgcze magistrali systemowej

- podswietlane przyciski

Wzmacniacz audio montazowy 75W/100V lub 1 szt
2x35W/4o0hm

Panel dotykowy stotowy 7" 1 szt
- ekran TFT 7"

- rozdzielczos¢ 1280x800px

- jasno$¢ 350 nits

- przyciski wirtualne

- pamie¢ RAM 2 GB

- pamie¢ stata 16 GB

- komunikacja Ethernet oraz USB
- zasilanie PoE
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Przytagcze meblowe: 1 szt
- 2x gniazdo 230V
- 1x HDMI
- Ix VGA

Urzadzenia wspdlne do umieszczenia w rozdzielni RA1, RA2

Modut oswietlenia DALI, 2x 64 adresy 2 szt
- magistrala systemowa Cresnet
- 1x ztgcze Ethernet

- montaz na szyne DIN (9DIN)

Sterownik oswietlenia oraz systemu sterowania AV 2 szt
- 2x magistrala systemowa Cresnet

- 1x ztacze Ethernet

- 2x ztacze COM (RS232)

- obstuga protokotéw: ModBUs, Bacnet, SNMP v3
- SDRAM 1GB

- Flash 8GB

- montaz na szyne DIN (9DIN)

18. System BMS

Wytyczne szczegdtowe dot. Systemu BMS:

Stanowisko obstugi instalacji BMS przygotowane i zainstalowane zostanie w
pomieszczeniu wyznaczonym przez administracj¢ Collegium Minus. Nalezy to
wykona¢ w Etapie I (przebudowa Willi).

Pomiedzy budynkami nalezy zaprojektowa¢ osobne zlacza Swiattowodowe na potrzeby
BMS, zakonczone dedykowanymi przetacznicami swiattowodowymi w kazdym z
budynkow.

System BMS musi opierac si¢ o serwer sprzetowy, zasilany z osobnego UPS 1
zamontowany w szafie rack w budynku Collegium Minus (pomieszczenie zostanie
wskazane na etapie wykonawstwa). W etapie I nalezy przewidzie¢ dostawe serwera,
spelniajagcego wymagania Johnson Controls Metasys, np. Dell PowerEdge R360 lub
réwnowaznego (m.in. dyski w RAID, zasilacze w redundancji, hot-swap) oraz dostawe,
instalacj¢ 1 konfiguracj¢ oprogramowania serwerowego wraz z licencja wieczysta
ADS-Lite, a takze wszystkimi innymi niezb¢dnymi licencjami. Nalezy przewidzie¢
odpowiednig rezerwe punktow danych w kontekscie licencji, majac na uwadze
koniecznos¢ integracji z kolejnymi budynkami (etapy).

Oprogramowanie serwerowe oraz interfejs graficzny uzytkownika (Metasys UI) musza
by¢ dostarczone i skonfigurowane w petnej polskiej wersji jezykowej. Wykonawca jest
zobowigzany do instalacji niezbednych pakietow jezykowych oraz nazewnictwa
wszystkich punktow technologicznych w jezyku polskim.

Wykonawca musi zaprojektowac 1 przekaza¢ Inwestorowi do sprawdzenia 1 akceptacji
szczegotowe schematy wykonawcze rozdzielnic automatyki. Schematy musza
zawierac: strong tytutows, spis zawartosci, zasilania, gniazda, magistrale, sterowniKi,
moduty wejs¢/wyjs¢, moduty/bramki komunikacyjne, sygnaty monitoringu i
sterowania, listy zaciskow, listy kabli z dokladnymi oznaczeniami, listy materialowe,
widoki oraz elewacje szaf, a takze wszystkie integrowane w BMS urzadzenia
obiektowe, m.in. czujniki, sitowniki zaworow, pompy, wentylatory, centralng baterie,
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centrale wentylacyjne, klimatyzacje itd., zaleznie od tego, co zostanie zaprojektowane
w branzach sanitarnej i elektrycznej. Ponadto, Zamawiajacy wymaga schematu
struktury transmisji danych (topologia sieci), rzutow architektonicznych z naniesiong
aparaturg kontrolno-pomiarowg i automatyka (AKPiA) oraz o§wietleniem, a takze
magistralami komunikacyjnymi.

System BMS oparty bedzie o sterownik swobodnieprogramowalny. System musi umozliwiac¢
integracj¢ w przyszlosci z istniejacymi w uczelni systemami BMS Johnson Controls Metasys.

System bedzie monitorowat /sterowat praca:

central wentylacji - po protokole BACnet/IP,
systemOow VRF — poprzez bramke BACnet/IP  VRF

systemami klimatyzacji i wentylacji, w tym integracja z BMS wentylatoréw
kanatowych ( oprocz wentylatoréw obstugujacych $mietnik 1 budynek gospodarczy C.

rozdzielnic elektrycznych ( kontrola obecnosci faz, zadzialania zabezpieczenia
przeciwprzepigeciowego).

przejecie z systemu SSP alarmu pozarowego w celu umozliwienia jego transmisji do
uczelnianego centrum zarzadzania BMS

przejecie z systemu SSWiN sygnatlu alarmu wlamaniowego w celu umozliwienia jego
transmisji do uczelnianego centrum zarzadzania BMS

Kontrola stanu wody w zbiorniku wody do podlewania ( we wspdlpracy z systemem
sterowania regulacja poziomu wody ),

Wezta ciepta — po protokole MODBUS RTU,

Analizatorow sieciowych oraz kompensatora mocy biernej — po protokole MODBUS
RTU,

Liczniki wody i ciepta — po protokole M-bus
Kurtyn powietrznych

Czytelni w zakresie monitorowania i regulacji wilgotnosci

Elementy systemu zainstalowane zostang w nast¢pujacych szafach:

a. BMS (pom. A.-1.07) — montaz w wydzielonej osobnymi drzwiami czesci szafy
BMS, drzwi zamykane na zamek ( sterownik + modut WE/WY+ taczowki na
szynie DIN TS-35 w obudowie FW424WT + bramka BACnet/IP systemu
VRF , bramka USB/M-bus.

b. UPS (pom. A.-1.07) wraz z listwa zasilajacg zamontowany w szafie rack 19”
15U 600x800

c. Serwer BMS (pom techniczne w budynku Collegium Minus) w szafie 27U
800x1000, switch , panel dystrybucyjny 24xRJ45 kat 6 , listwa zasilajaca, panel
wentylacyjny, roztacznik gtowny
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d. BMS/B/-1 - moduty WE/WY, przekaznik z zegarem czasu astronomicznego (
szafka 800x600x210mm) , ,

e. BMS/A/0 - moduty WE/WY, ( szafka 800x600x210mm),

f. BMS/A/2 - modut WE/WY, przekaznik z zegarem czasu astronomicznego (
szafka 600x500x210mm).

Centrale wentylacyjne wspolpracuja z wybranymi wentylatorami tworzac linie wentylacyjne:
e LNW-1 wspotpracuje z wentylatorami LWD-T1, LWD-S2, LWD-S1,
e LNW-—3 wspotpracuje z wentylatorem LWD-S3.

Wentylatory wyposazone sg w silniki EC , regulacja wydajnosci jest realizowana sygnalem
0..10V , pomiar predkosci z pinu TACHO ( 0..10V) z bloku przytaczeniowego wentylatora.

Awaria wentylatora — awaria jest diagnozowana przez system BMS na podstawie porownania
zadanej i aktualnej predkosci obrotowej wentylatora , w przypadku réznicy ok 5% nalezy
zglosi¢ stan awarii ( nie dotyczy LWD-T2 i LWD-T3 - tam ich praca jest kontrolowana
przez czujniki poboru pradu zainstalowany w rozdzielnicy elektrycznej RC, nastawa predkosci
stata przy pomocy potencjometru przy wykorzystaniu sygnalu 10V wystawianego przez uktad
sterowania wentylatora).

Wykaz przejmowanych sygnatow przedstawiono w ponizszych tabelach:

Wykaz sygnalow szafa BMS

BMS pin w szafie piny
EL/urzadzeni | modutu/szafy
u
IOM3733 | BI1 rozdzielnia RAO ogranicznik 1,2 IN1, ICOM1
A przepiec
BI2 rozdzielnia RAO awaria PKF 3,4 IN2, ICOM2
BI3 RAO czujka ruchu 04 7,8 IN3, ICOM3
Bl4 RAO potw. zalaczenia obwdd 11,12 IN4, ICOM4
osw. 04
BI5 RAO czujka ruchu 05 13,14 IN5, ICOM5
BI6 RAO potw. zataczenia obwod 17,18 ING6, ICOM6
osw. 05
BI7 pompownia PS-2 awaria PS-2 IN7, ICOM7
BI8 REZERWA IN8, ICOMS8
BO1 RAO zatacz obwod osw. 04 9,10 24V AC HOT,
OUT1
BO2 RAO zalacz obwod osw. 05 15,16 24V AC HOT,
ouT2
BO3 PPOZ zalacz obwod osw. OZ1 7.8 24V AC HOT,
OuT3

str. 81/101



PROJEKT TECHNICZNY

BO4 PPOZ zatacz obwod osw. OZ2- | 11,12 24V AC HOT,
0z3 OouT4
BO5 PPOZ zalacz obwodd osw. OZ4 | 15,16 24V AC HOT,
OuUT5
BO6 REZERWA OuUTs6,
OCOM6
BO7 REZERWA OuUT7,
OCOoM7
BO8 REZERWA OUTS,
OCOM8
IOM3723 | BI1 RG awaria odgromnik 1,2 IN1, ICOM1
B BI2 RG SZR awaria 3,4 IN2, ICOM2
BI3 PPOZ awaria odgromnik 1,2 IN3, ICOM3
Bl4 PPOZ SZR awaria 3,4 IN4, ICOM4
BIS PPOZ potw. zatacz obwod osw. | 9,10 IN5, ICOM5
0z1
BI6 PPOZ potw. zatagcz obwod osw. | 13,14 ING, ICOM6
0Z2-0A3
BI7 PPOZ potw. zatacz obwod osw. | 17,18 IN7, ICOM7
0z4
BI8 SZRE awaria zasilania 1,2 IN8, ICOM8
BI9 SZRE napelnianie zbiornika 3,4 IN9, ICOM9
BI10 SZRE Poziom 1 poziom 5,6 IN10,
suchobiegu ICOM10
BI11 SZRE Poziom2 - minimum 7,8 IN11,
wody ICOM11
BI12 SZRE Poziom 3 - posredni 9,10 IN12,
ICOM12
BI13 SZRE poziom 4 stop napelniania | 11,12 IN13,
ICOM13
Bl14 SZRE poziom 5 wysoki 13,14 IN14,
ICOM14
BI15 SZRE poziom 6 przelew 15,16 IN15,
ICOM15
BI16 IN16,
ICOM16
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Wykaz urzadzen obstugiwanych z BMS po protokolach komunikacyjnych

M-bus licznik wody , podlicznik wody,
liczniki ciepta

MODBUS RG analizator sieciowy, RPOZ

RTU analizator sieciowy, RG kompensator
mocy biernej, wezel ciepla,
sterownik ogrzewania podtogowego

FC BUS BMS/B/-1, BMS/A/0, BMS/A/2,

BACnet/IP BRAMKA SYSTEMU
CHLODZENIA,LNW1,
LNW2.1,LNW2.2,LNW2.3,LNW3,
CB ( centralna bateria)

Wykaz sygnalow szafa BMS/A/0

BMS/A/0
IOM3733 | BI1 rozdzielnia RA1 ogranicznik 1,2 IN1, ICOM1
A przepigc
BI2 rozdzielnia RA1 awaria PKF 3,4 IN2, ICOM2
BI3 rezerwa IN3, ICOM3
Bl4 rozdzielnia RA2 ogranicznik 1,2 IN4, ICOM4
przepigc
BI5 rozdzielnia RA2 awaria PKF 3,4 IN5, ICOM5
BI6 rozdzielnia RC ogranicznik 1,2 ING, ICOM6
przepigc
BI7 rozdzielnia RC awaria PKF 3,4 IN7, ICOM7
BI8 Winda A.D1 awaria winda A.D1 | IN8, ICOM8
BO1 RA1 zalacz obwodd osw. O1 7.8 24V AC HOT,
OUT1
BO2 RA1 zalgcz obwdd o$w. O2 11,12 24V AC HOT,
ouT2
BO3 RAT1 zalacz obwod osw. O3 15,16 24V AC HOT,
ouT3
BO4 RAT1 zalacz obwod osw. O4 19,20 24V AC HOT,
ouT4
BO5 RAT1 zalacz obwod osw. O5 23,24 24V AC HOT,
OuUT5
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BO6 RA1 zalacz obwodd osw. O6 27,28 24V AC HOT,
BO7 RAT1 zalacz obwod osw. OZ1- 31,32 24V AC HOT,
0Z3
BOS8 RA1 zalacz obwdd osw. OZ4 35,36 24V AC HOT,
IOM3723 | BIl RA1 potw. zalacz obwod osw. 9,10 IN1, ICOM1
B 01
BI2 RA1 potw. zalacz obwod osw. 13,14 IN2, ICOM?2
02
BI3 RAT potw. zatagcz obwod osw. 17,18 IN3, ICOM3
03
Bl4 RAT potw. zatagcz obwod osw. 21,22 IN4, ICOM4
04
BI5 RAT potw. zatagcz obwod osw. 25,26 IN5, ICOM5
05
B16 RA1 potw. zalacz obwod osw. 29,30 ING, ICOM6
06
BI7 RA1 potw. zalacz obwod osw. 33,34 IN7, ICOM7
071-0Z3
BI8 RA1 potw. zalacz obwod osw. 37,38 IN8, ICOMS8
0z4
BI9 RA1 czujka ruchu 01.1 39,40 IN9, ICOM9
BI110 RAL czujka ruchu 02.1 41,42
ICOM10
Bl11 RAL czujka ruchu 04.1 43,44
ICOM11
Bl112 RAL czujka ruchu 05.1 45,46
ICOM12
BI113 RA1 czujka ruchu 06.1 47,48
ICOM13
Bl14 REZERWA
ICOM14
BI15 REZERWA
ICOM15
BI16 REZERWA

ICOM16
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IOM3733 | BI1 rozdzielnia RA2 ogranicznik 1,2 IN1, ICOM1
C przepigc
BI2 rozdzielnia RA2 awaria PKF 3,4 IN2, ICOM2
BI3 RA2 potw. zatagcz obwod osw. 9,10 IN3, ICOM3
04
Bl4 RA2 potw. zalacz obwod osw. 13,14 IN4, ICOM4
071-072
BI5 RA2 czujka ruchu 04.1 17,18 IN5, ICOM5
Bl6 REZERWA ING, ICOM6
BI7 REZERWA IN7, ICOM7
BI8 REZERWA IN8, ICOMS8
BO1 RA2 zalacz obwdd osw. O4 7,8 24V AC HOT,
OUT1
BO2 RAZ2 zatacz obwod osw. OZ1- 11,12 24\ AC HOT,
0z2 OouT2
BO3 OUTS3,
OCOM3
BO4 OUT4,
OCOM4
BO5 OUTS5,
OCOM5
BO6 OuTS,
OCOM6
BO7 OuUTY7,
OCOM7
BO8 OUTS,
OCOMS8
Wykaz sygnaléw szafa BMS/A/2
BMS/A/2
BIl rozdzielnia RA3 ogranicznik 1,2 IN1, ICOM1
przepigé
BI2 rozdzielnia RA3 awaria PKF 3,4 IN2, ICOM2
BI3 RA3 potw. zalacz obwod osw. O3 9,10 IN3, ICOM3
Bl4 RA3 potw. zalacz obwod osw. OZ1- | 13,14 IN4, ICOM4
0Zz3
BI5 RA3 czujka ruchu 03.1 15,16 IN5, ICOM5
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B16 rozdzielnia RA4 ogranicznik 1,2 ING, ICOM6
przepigc
BI7 rozdzielnia RA4 awaria PKF 3,4 IN7, ICOM7
BI8 RA4 potw. zatacz obwod osw. O6 9,10 IN8, ICOMS8
BI9 RA4 potw. zalacz obwod osw. OZ1 | 13,14 IN9, ICOM9
BI110 rozdzielnia RW2 ogranicznik 1,2 IN10, ICOM10
przepigc
BI11 rozdzielnia RW2 awaria PKF 3,4 IN11, ICOM11
Bl12 REZERWA IN12, ICOM12
BI13 REZERWA IN13, ICOM13
Bl14 STYKI PREZLACZNIKA 5,6 IN14, ICOM14
PRACY LWD-S1
BI15 REZERWA IN15, ICOM15
BI16 alarm poz. Z SSP mod. P6.8 IN16, ICOM16
ull LWD-S1 pomiar predkosci LWD-S1 IN1, ICOM1
obrotowej tacho
ul2 LWD-S2 pomiar predkosci LWD-S2 IN2, ICOM2
obrotowej tacho
ulI3 LWD-T1 pomiar predkosci LWD-T1 IN3, ICOM3
obrotowej tacho
Ul4 REZERWA IN4, ICOM4
ul5 LNW-1 praca LNW-1 IN5, ICOM5
ul6 LNW-2.1 praca LNW-2.1 ING, ICOM6
BIll LNW-2.2 praca LNW-2.1 IN7, ICOM7
BI2 LNW-2.3 praca LNW-2.1 IN8, ICOMS8
AO1 (0..10V) | LWD-S1 sterowanie , przetacznik LWD-S1 OouT8,0COMS8
na sterowanie czasowe PWM,10V
AO2 (0..10V) | LWD-S2 sterowanie LWD-S2 OuUT9,0COM9
PWM
BO1 RA3 zatacz obwdd osw. O3 7,8 24V AC HOT,
OouT1
BO2 RA3 zalacz obwod osw. Oz1-OZ3 11,12 24V AC HOT,
ouT2
BO3 RA4 zalacz obwod osw. O6 7.8 24V AC HOT,
OouT3
CO1(TRYB | RA4 zalagcz obwodd osw. OZ1 11,12 24V AC HOT,
BO) OuUT4
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C02(0..10V) | LWT-T1 sterowanie LWD-T1 OUT5,0COM5
PWM

CO3 REZERWA OuUT6,0COM6

CO4 REZERWA OuT7,0COM7

Wykaz sygnatow szata BMS/B/-1

BMS/B/-1 pin w piny
szafie EL | modutu/szafy
IOM3733 Bl1 winda B.D1 awaria winda IN1, ICOM1
A B.D1
BI2 rozdzielnia RBD awaria PKF 3,4 IN2, ICOM?2
BI3 rozdzielnia RBD ogranicznik | 1,2 IN3, ICOM3
przepiec
Bl4 RBD potw. zalacz obwod osw. | 9,10 IN4, ICOM4
02
BI5 RBD potw. zalagcz obwod osw. | 13,14 IN5, ICOM5
03
BI6 RBD potw. zalagcz obwod osw. | 17,18 IN6, ICOM6
06
BI7 RBD potw. zalagcz obwod osw. | 21,22 IN7, ICOM7
o7
BI8 RBD potw. zalacz obwod osw. | 25,26 IN8, ICOM8
0z1
BO1 RBD zalacz obwod osw. O2 7.8 24V AC HOT,
OUT1
BO2 RBD zalacz obwod osw. O3 11,12 24V AC HOT,
OouT?2
BO3 RBD zaltgcz obwodd osw. O6 15,16 24V AC HOT,
OouT3
BO4 RBD zatacz obwod osw. O7 19,20 24V AC HOT,
OouT4
BO5 RBD zatacz obwodd osw. OZ1 23,24 24V AC HOT,
OuUT5
BO6/PIR6W | RC LWD-T2, LWD-T3 start 24V AC HOT,
-1P pracy/przelacznik na OouT6
sterowanie czasowe
BO7/PIR6W | RW1 pompy ogrz. 5,6 24V AC HOT,
-1P Podlogowego PRACA ouT7
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BO8 REZERWA
IOM2723 | Ull1 RBD czujka ruchu 03.1 27,28 IN1, ICOM1
B ul2 RBD czujka ruchu 06.1 29,30 IN2, ICOM2
ulI3 RBD czujka ruchu 07.1 31,32 IN3, ICOM3
ul4 rozdzielnia RW1 awaria PKF | 1,2 IN4, ICOM4
uli5 rozdzielnia RW1 ogranicznik | 3,4 IN5, ICOM5
przepigc
ul6 Kurtyna powietrzna budynek B | kurtyna ING, ICOM6
praca
ul7 REZERWA IN7, ICOM7
ulI8 ( wentylator W1 predkosc LWK-S3 IN8, ICOM8
0..10V) obrotowa tacho
AO1 wentylator W1 reg. predkosc | LWK-S3 | OUT1,0COM
(0..10V) obrot PWM 1
AO2 REZERWA
OuUT2,0COM
2
IOM3723 | BI1 RC wentylator W1 IN1, ICOM1
C praca(LWD-T2)
BI2 RC wentylator W2 IN2, ICOM2
praca(LWD-T3)
BI3 rozdzielnia RC ogranicznik IN3, ICOM3
przepiec
Bl4 LNW-3 praca NW-3 IN4, ICOM4
BI5 pompownia PS-1 awaria PS-1 IN5, ICOM5
BI6 RW1 pompy ogrz. Podt. Potw. | 7,8 ING, ICOM6
Pracy
BI7 STYKI PREZLACZNIKA 54 IN7, ICOM7
PRACY LWD-T2/T3
BI8 REZERWA IN8, ICOMS8
BI9 REZERWA IN9, ICOM9
BI10 REZERWA IN10,
ICOM10
BIl1 REZERWA IN11,
ICOM11
BI12 REZERWA IN12,
ICOM12
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BI13 REZERWA IN13,
ICOM13

Bl14 REZERWA IN14,
ICOM14

BI15 REZERWA IN15,
ICOM15

BlI16 REZERWA IN16,
ICOM16

CH-LH- AD 1 zawory regulacyjne rozdzielacz | B1 AD1,GND
MOD TRIAK Bl

AD2 zawory regulacyjne rozdzielacz | B2 AD2,GND

TRIAK B2

RG zadajnik TRI-1R-MOD-24W, | zadajnik

Go komunikacja MODBUS +

ZASILANIE

RA+

RB+

INP1 czujnik T1 (RS-NTC10) T1

MODBUS magistrala MODBUS RTU A+,B-,G0

RTU

Okablowanie linii sygnalow bezpotencjatowych: kabel sterowniczy bezhalogenowy BiT LiHH
nieekranowany oraz BiT LIHCH ekranowany klasy Dca (ilosci zyt podano na schematach).
Podczas wykonania systemu nalezy trwale oznakowac¢ przewody. Przewody prowadzi¢ w
teletechnicznych i elektrycznych korytkach kablowych oraz rurkach peszla.

Systemy chtodzenia majg wtasne magistrale systemowe, ich magistrala nadrzedna
komunikuje si¢ z systemem BMS poprzez bramke wyposazong w protokot BACnet/IP .

Magistrale systemu chtodzenia wykonane zostang przez firme instalujacg ten system.
Razem z nim dostarczona zostanie bramka komunikacyjna.
Centrale wentylacji wyposazone bedg w protokét komunikacyjny BACnet/IP.

Wykonawca musi stworzy¢ w BMS co najmniej dwa konta uzytkownikéw, z hastami i
ustalonymi z Uzytkownikiem uprawnieniami.

W systemie BMS kazda centrala wentylacyjna musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia
harmonogramow pracy, trendow 1 archiwizacji danych. Uzytkownik musi mie¢ tez mozliwos¢
tworzenia harmonogramow z poziomu panelu centrali. W ramach BMS wszystkie
obstugiwane systemy muszg mie¢ zdefiniowane alarmy, z odpowiednimi poziomami
(informacyjny, krytyczny itp.), podobnie jak na panelu centrali.

W systemie BMS nie przewidziano serwera sprzgtowego, wszystkie grafiki, trendy, alarmy,
archiwizacja danych itd. beda zlokalizowane na stacji operatorskiej zlokalizowanej w portierni
I zasilanej z lokalnego zasilacza UPS .
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Po wykonaniu systemu i przeprowadzeniu testow nalezy sprawdzi¢ poprawnosci odczytow w
BMS z rzeczywistymi wskazaniami urzadzen pomiarowych, z czego musi zosta¢ sporzadzony
protokot. Sie¢ w uktadzie TN-S . W ramach dokumentacji powykonawczej trzeba dostarczy¢
protokoty z pomiardw.

Wykonawca BMS winien dostarczy¢ kopi¢ zapasowa wizualizacji BMS oraz kopie
zawierajace kody zrodtowe do sterownikow i konfiguracje sieci.

Wykonawca BMS zobowigzany jest przenie$¢ na Zamawiajacego prawa autorskie do
napisanych programow.

Na wizualizacji BMS o$wietlenie musi by¢ naniesione na rzutach architektonicznych i
sygnalizowa¢ aktualny stan. W trybie automatycznym o$wietlenie zatacza si¢  wedtug czujek
ruchu. Z poziomu BMS musi by¢ tez mozliwe r¢czne zataczenie i wylgczenie opraw,
niezaleznie od stanu czujek ruchu. Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym w trybie
automatycznym lub recznym.

Jednostki zewnetrzne 1 wewnetrzne klimatyzacji (VRF, Split, Multi Split), centrale
wentylacyjne, wentylatory kanatowe, wezet cieplny, kurtyna powietrzna itd. muszg by¢
naniesione na rzutach architektonicznych budynku w ramach tworzenia grafik systemu BMS.
Po kliknieciu w dang instalacj¢/dane urzadzenie, musi si¢ wyswietli¢ jego grafika, np. w
przypadku wezta cieplnego, schemat z naniesionymi elementami AKPiA — czujnikami
temperatury i sitownikami zaworéw zasilania poszczegdlnych obiegow (CO, CT, CWU) oraz
pompami wraz z:

e wyborem trybu pracy wezta cieplnego: automatyczny lub reczny,
e mozliwo$cig ustawienia dnia 1 miesigca rozpoczecia i zakonczenia okresu grzewczego,

e mozliwoscig ustawienia czterech punktow krzywych grzewczych (krzywej pogodowej)
dla obiegéw CO, CT 1 CWU,

e mozliwos$cig recznego (niezaleznie od krzywej grzewczej) ustawienia temperatury
zadanej dla obiegow CO, CT 1 CWU.

Szczegoty nt. wygladu grafik, trendow, alarméw, danych archiwalnych (historycznych
pomiardéw, nastaw i alarméw) itp., Wykonaweca ustali z Zamawiajagcym i1 musi uzyskac jego
akceptacje na etapie wykonawstwa.

Stacja robocza dla systemu BMS :
e Intel Core i7 2.5GHz (Turbo: 4.9GHz)
e 8 rdzeni, 16 watkow, Cache 16MB
e Pamig¢ 16GB DDR4
e (Obsluga monitorow 2
e Dysk SSD PCle 512GB M.2 NVMe Value
e Klawiatura KB410, USB, czarna
e Myszka M440 ECO BL GREY
e System Winll Pro
e Monitor 23” 7/24 — 1 szt
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Wykonawca systemu BMS, przed przystgpieniem do prac wykonawczych, musi
zaprojektowac 1 przekaza¢ Inwestorowi do sprawdzenia i akceptacji szczegdtowe schematy
wykonawcze rozdzielnic automatyki. Schematy muszg zawiera¢: strone tytutows, spis
zawartos$ci, zasilania, gniazda, magistrale, sterowniki, moduly wej$¢/wyjs¢, moduty/bramki
komunikacyjne, sygnaty monitoringu i sterowania, listy zaciskow, listy kabli z doktadnymi
oznaczeniami, listy materiatowe, widoki oraz elewacje szaf, a takze wszystkie integrowane w
BMS urzadzenia obiektowe, m.in. czujniki, sitowniki zawordéw, pompy, wentylatory, centralng

baterig, zbiornik retencyjny, centrale wentylacyjne, klimatyzacjg itd.

Charakterystyka i ilo$¢ elementow systemu BMS szafa BMS:

slave
o Baudrates: 300 to 9600 Baud

Nazwa i charakterystyka elementu llos¢

Sterownik Johnsons Controls SNE10502-0 lub inny o 1 sztuka

rownowaznych lub lepszych parametrach technicznych - 3x port

USB, 1 x port FC RJ12, 1 port Ethernet, 1 port magistrali MODBUS

RTU (RS 485) galwanicznie izolowane .

Protokoty BACnet/IP, BACnet/SC, BACnet MS/TP, N2 Bus,

LonWorks, Modbus, KNX, M-Bus, Zettler Fire, MQ Telemetry

Transport (MQTT),OPC UA, napiecie zasilajace 24 VAC/ 30VA

Modut WE/WY binarnego I0M3733-0 Johnsons Controls lub inny | 1 sztuka

o rbwnowaznych lub lepszych parametrach technicznych, 8 wejs¢

cyfrowych 0/1 , 8 wyjs$¢ cyfrowych typu TRIAC 24V , komunikacja

ze sterownikiem FC BUS, zasilanie 24V AC/15VA

Kabel BiT LiHH oraz LIHCH N x1,0mm2 , M x 0,5 mm2 [lo$¢ na

rys

Rozlacznik 16A , LN 1 szt

Transformator 230/24V 100VA 1 szt

Szyna DIN TS-35 4 szt

Zabezpieczenia C2A, C1A 4 sztuki

Kabel BiT E-BUS 2x2x0,8 250mb

Kabel BiT E-BUS 1x2x0,8 50mb

Laczowki sygnatow obiektowych , pojedynczy tor wi/g

potrzeb

Przetacznik 24 porty ETH/4x port SFP+ typ 1 1 sztuka

Przekaznik PIR6W-1PS-230VAC/DC-R( 24V AC) 2 szt

Kabel F/FTP kat.6A, LSZH, B2ca 350mb
e Bramka USB/ M-Bus MR0O03USB, obstuga do 10 urzadzen | 1 szt
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e USB-Interface
e Power supply by USB
e Wspipraca z sNE10502-0

Panel 24 porty, ekranowany, niezaladowany, 1U, potka 1 szt

podtrzymujaca kable

Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czerwony z klapka 24sz7t

Bramka BACnet/IP do VRV typ DMS502B51 lub réwnowazna 1szt
Charakterystyka i ilo$¢ elementow systemu BMS szafa BMS/A/0 :

Nazwa i charakterystyka elementu Ilos¢

Modut WE/WY binarnego IOM3733 Johnsons Controls lub inny o | 2 sztuki

rownowaznych lub lepszych parametrach technicznych, 8 wejs$¢

cyfrowych 0/1 , 8 wyjs¢ cyfrowych typu TRIAC 24V , komunikacja

ze sterownikiem FC BUS, zasilanie 24V AC/15VA

Modut WE/WY binarnego IOM3721 Johnsons Controls lub inny o | 1 sztuka

réwnowaznych lub lepszych parametrach technicznych, 16 wejs¢
cyfrowych 0/1 , komunikacja ze sterownikiem FC BUS, zasilanie
24V AC/15VA

Kabel BiT LiHH oraz LIHCH N x1,0mm2 , M x 0,5 mm2

[lo$¢ na rys

Rozlacznik 16A , LN

1 szt

Szyna DIN TS-35 3 szt
Zabezpieczenia C2A, C1A 3sztuki
Laczowki sygnatowa , pojedyhczy tor wi/g
potrzeb
Transformator 230/24V 160VA 1 sztuka
Przekaznik PIR6W-1PS-24VAC/DC-R( 24V AC) 1 szt
Obudowa 800x600x210mm Sabaj NR862 lub réwnowazna IP31 1 szt
Charakterystyka 1 ilo§¢ elementéw systemu BMS szafa BMS/A/2 :
Nazwa i charakterystyka elementu Ilos¢
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Modut WE/WY I0M4711 Johnsons Controls lub inny o 1 sztuka

rownowaznych lub lepszych parametrach technicznych,

6Ul1,2B1,2A0,3B0,4CO, komunikacja ze sterownikiem FC BUS,

zasilanie 24V AC/15VA

Modut WE/WY binarnego IOM3721 Johnsons Controls lub inny o | 1 sztuka

réwnowaznych lub lepszych parametrach technicznych, 16 wejs¢

cyfrowych 0/1 , komunikacja ze sterownikiem FC BUS, zasilanie

24V AC/15VA

Kabel BiT LiHH oraz LIHCH N x1,0mm2 , M x 0,5 mm2 [lo$¢ na

rys.

Rozlacznik 16A , LN 1 szt

Szyna DIN TS-35 3 szt

Zabezpieczenia C2A, C1A 3sztuki

Laczoéwki sygnalowa , pojedynczy tor wi/g

potrzeb

Transformator 230/24V 160VA 1 sztuka

Przekaznik PIR6W-1PS-24VAC/DC-R( 24V AC) , PIR-4 1 szt+2 szt

Programator cyfrowy z zegarem astronomicznym 1 szt

Przetacznik 2P obrotowy, AUTO BMS / ZEGAR ASTRON. 1SZT

Obudowa 600x500x210mm Sabaj NR652 lub réwnowazna IP31 1 szt

Zasilacz 230/10V DC stabilizowany 10W ZL-10-08 1 szt
Charakterystyka 1 1lo$¢ elementow systemu BMS szafa BMS/B/-1 :

Nazwa i charakterystyka elementu Tlos¢

Modut WE/WY 10M2723 Johnsons Controls lub inny o 1 sztuka

rownowaznych lub lepszych parametrach technicznych, 8UL,2AO,

komunikacja ze sterownikiem FC BUS, zasilanie 24V AC/15VA

Modut WE/WY binarnego IOM3721 Johnsons Controls lub inny 0 | 1 sztuka

réwnowaznych lub lepszych parametrach technicznych, 16 wejs¢

cyfrowych 0/1 , komunikacja ze sterownikiem FC BUS, zasilanie

24V AC/15VA

Modut WE/WY binarnego IOM3733 Johnsons Controls lub inny o | 1 szt

réwnowaznych lub lepszych parametrach technicznych, 8 wejs¢
cyfrowych 0/1 , 8 wyj$¢ cyfrowych typu TRIAC 24V , komunikacja
ze sterownikiem FC BUS, zasilanie 24V AC/15VA

Kabel BiT LiHH oraz LIHCH N x1,0mm2 , M x 0,5 mm2

Ilo$¢ na rys

Roztacznik 16A , LN

1 szt
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Szyna DIN TS-35 3 szt
Zabezpieczenia C2A, C1A 3sztuki
Laczowki sygnatowa , pojedynczy tor wig
potrzeb
Transformator 230/24V 160VA 1 sztuka
Przekaznik PIR6W-1PS-24VAC/DC-R( 24V AC) 4 szt
Programator cyfrowy z zegarem astronomicznym 1 szt
Przetacznik 2P obrotowy , AUTO BMS / ZEGAR ASTRON. 1SZT
Obudowa 800x600x210mm Sabaj NR862 lub réwnowazna IP31 1 szt
Sterownik Produal CH-LH-MOD Iub rownowazny , 2x wyjscie 1 szt

Triac 24V , 2 x wejscie Ul , wspotpraca z zadajnikiem TRI-1R-
MOD-24W ( wyposazony w uktad pomiaru temperatury),
komunikacja z BMS - MODBUS RTU , komunikacja z zadajnikiem
MODBUS RTU + zasilanie

Zadajnik Produal TRI-1R-MOD-24W lub rownowazny , 1 szt
komunikacja MODBUS -RTU , zasilanie z kontrolera

Czujnik temperatury Produal RS-NTC10 lub rownowazny 1 szt
Zasilacz 230/10V DC stabilizowany 10W ZL-10-08 1 szt

19. Budowa kanalizacji teletechnicznej

Kanalizacja teletechniczna na terenie obiektu — wykonana w oparciu o studnie kablowe SK-1 oraz SK-2.
Zastosowano rury kanalizacji pierwotnej RKDS110, RKDW110 , RKSG/p 50 oraz RKSG/p 32mm, kanalizacja
wykonana jako dwuotworowa ( trasy gtowne) oraz jednootworowa ( trasy do kamer i szlabanow) . Odcinki
kanalizacji pomiedzy studniami a stupami na ktérych montowane sg kamery wykonane z rur RKSG/p 32mm  (w
stosunku do dhugosci rury podanej na schemacie przewidzie¢ nalezy zapas 3,0mb na uktadanie w stupie- tez podane
na schemacie). Rury uktada¢ na glebokosei 0,6 do 0,8m ( 1,2 metra pod jezdniami).

Wytyczenie obiektow winien wykonaé uprawniony geodeta. Gltgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,8m.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 1,2 m W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci ulozenia kanalizacji do 0,8 m. Kanalizacja powinna, na odcinkach mig¢dzy sasiednimi studniami,
przebiega¢ po linii prostej . Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych
konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur DVK moga
by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie byl mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem
od 1 do 3%.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna rur w warstwie. Odlegtosci pomigedzy poszczegdlnymi rurami
w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. W przypadku uktadania nastepnych
warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem
mechanicznym. Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur RKDS(W) nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci
okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.
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Przy wprowadzaniu do komoér kablowych spadek mozna zwickszy¢ do 2%. Studnie kablowe wyposazy¢ w
metalowe ocynkowane pokrywy zabezpieczajace przed dostgpem osdb niepowotanych.

W studni istniejacej zlokalizowanej przy budynku A (SKR1) zmieni¢ pokrywe na pokrywe lekka w wersji do
montazu kostki. Zakres prac obejmuje takze wykonanie polaczenia kanalizacja migdzy budynkiem Collegium
Minus — budynek A (Willa).

20. Demontaz istniejgcej portierni wjazdowej -przeniesienie systeméw sterowania

o Zakres prac teletechnicznych i elektrycznych obejmuje takze demontaz
istniejgcych instalacji teletechnicznych (sterowania bramami wjazdowymi,
szlabanem, instalacja domofonowa, monitoringu, otwierania furtki wejSciowej na
teren) z budynku portierni wjazdowej, i przeniesienie ich do istniejacej portierni
w budynku Collegium Minus.

21. Wymagania dotyczace sposobu wykonania instalacji teletechnicznych

¢ System kontroli dostgpu :
Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastgpujace elementy:
e Przygotowanie szczegotowych projektow wykonawczych opartych na docelowym sprzecie z
uwzglednieniem wymaganej przez ten sprzet struktury systemow .
e  Wykonanie schematéw montazowych stosowanych szafek sterowniczo-zasilajacych.
e Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegdlnosci do:

O

Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletu urzadzen i instalacji bedacych zakresem niniejszego opracowania.
Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materialéw instalacyjnych oraz
materiatdw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnych systeméw
zgodnego z wymaganiami Inwestora.

Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacje zostaty wykonane jako
kompletne systemy i przekazana Inwestorowi w pelnej gotowosci do pracy.
Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatdw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany w
instalacjach powstale w trakcie wykonywania robot;

Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentow odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegétowych danych technicznych instalowanych
elementow systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych

e  Przygotowanie , sparametryzowanie i uruchomienie oprogramowania serwera KD oraz
programéw wizualizacji/sterowania przeznaczonych dla stacji roboczych;
e Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania si¢ systemami.

« System przywolawczy w toaletach dla osob niepetnosprawnych:
Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastgpujace elementy:
e Przygotowanie szczegotlowego projektu wykonawczego opartego na docelowym sprzecie z
uwzglednieniem wymaganej przez ten sprzet struktury systemu( w tym schematu ).
e Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegdlnosci do:

o

(@]

Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletnego systemu bedacego zakresem niniejszego opracowania.
Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatow instalacyjnych oraz
materiatdéw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
z wymaganiami Inwestora.

Prowadzenia wszystkich robot w taki sposéb, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w pelnej gotowosci do pracy.
Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwiazanych z tym
dodatkowych materiatdw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

Przedstawienia metodyki prac odbiorowych
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Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robot;

Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentow odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegétowych danych technicznych instalowanych
elementow systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych

e  Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania si¢ systemem.

« System okablowania strukturalnego oraz sie¢ LAN:
Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastgpujace elementy:

e W przypadku zmian w funkcjonalnosci sprzg¢tu wybranego przez wykonawce w stosunku do
sprzgtu przyjetego w niniejszym opracowaniu nalezy przygotowac szczegdtowy projektu
wykonawczy oparty na docelowym sprzecie z uwzglednieniem wymaganej przez ten sprzet
struktury systemu ( wykonac schematy potaczen , rysunki elewacji szaf )

e Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegdlnosci do:

(¢]

Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletnego systemu be¢dacego zakresem niniejszego opracowania.
Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materialéw instalacyjnych oraz
materiatéw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
Z wymaganiami Inwestora.

Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w pelnej gotowosci do pracy.
Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatdw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany w
instalacji powstale w trakcie wykonywania robot;

Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegétowych danych technicznych instalowanych
elementow systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych, protokotéw pomiarow
toréw transmisyjnych miedzianych i §wiattowodowych.

e Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania si¢ systemem.

«» System telewizji dozorowej CCTV:
Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastgpujace elementy:
e Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegdlnosci do:

O

Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletnego systemu bedacego zakresem niniejszego opracowania (
pracujacego przy wykorzystaniu sieci LAN obiektu),

Przedstawienie obliczen wymaganych pojemnosci dyskow wybranego przez dostawce
systemu rejestracji obrazu ( z uwzglednieniem sposobu kompresji obrazu oraz
wymaganego czasu przechowywania danych)

Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materialow instalacyjnych oraz
materiatow dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
z wymaganiami Inwestora.

Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.
Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwiagzanych z tym
dodatkowych materiatéw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robot;

Przygotowanie , sparametryzowanie i uruchomienie oprogramowania serwera systemu
CCTV oraz programéw wizualizacji/sterowania przeznaczonych dla stacji roboczej
systemu ;

Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegoétowych danych technicznych instalowanych
elementow systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych.

e Szkolenia obstlugi w zakresie postugiwania si¢ systemem.

« System sygnalizacji pozaru SSP:
Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastgpujace elementy:
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e Przygotowanie szczegdtowego projektu wykonawczego opartego na docelowym sprzgcie z
uwzglednieniem jego wymagan i charakterystyk technicznych .

e Wykonanie obliczen pojemnosci akumulatorow centrali SSP oraz zasilaczy pozarowych przy
uwzglednieniu poboru pradu zastosowanych przez wykonawce urzadzen ( takich jak
sygnalizatory akustyczno-optyczne , centralki zasysajace )

e Pordwnanie parametrow technicznych ( poziom dzwigku , parametry optyczne ) wybranych
przez wykonawce sygnalizatorow akustyczno-optycznych i w przypadku gdy ich parametry sa
nizsze od referencyjnych skorygowanie ilosci i rozmieszczenia sygnalizatorow.

e Przygotowanie matrycy sterowan pozarowych i jej biezaca aktualizacja uwzgledniajaca zmiany
wprowadzane w schemacie systemu SSP .

e Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowiazany w szczegolnosci do:

o Uwzglednienia kompletu niezbgdnych urzadzen, materiatléw instalacyjnych oraz
materiatdw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
Z wymaganiami Inwestora.

o Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w pelnej gotowosci do pracy.

o Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatéw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

o Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

o Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robot;

o Przygotowanie finalnej matrycy sterowan pozarowych wykonanej na bazie
dokumentacji powykonawczej systemu SSP.

o Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegétowych danych technicznych instalowanych
elementow systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych, protokotéw pomiarow
torow transmisyjnych miedzianych i §wiattowodowych, certyfikatow.

e  Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania si¢ systemem.

e  Przeprowadzenia odbioru systemu przez stuzby Panstwowej Strazy Pozarnej

«» System oddymiania klatek schodowych:
Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastgpujace elementy:

e Przygotowanie szczegdtowych projektow wykonawczych opartych na docelowym
certyfikowanym sprzgcie z uwzglednieniem jego wymagan .

e Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegdlnosci do:

o Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletnego systemu bedacego zakresem niniejszego opracowania
wspolpracujacego z systemem SSP.

o Uwzglednienia kompletu niezb¢dnych urzadzen, materiatow instalacyjnych oraz
materiatow dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
Z wymaganiami Inwestora.

o Prowadzenia wszystkich robot w taki sposdb, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

o Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatdw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

o Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

o Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robot;

o Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegdétowych danych technicznych instalowanych
elementow systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych, certyfikatow.

e Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania si¢ systemem.

e  Przeprowadzenia odbioru systemu przez stuzby Panstwowej Strazy Pozarnej

KD

«» System audio-video , system konferencyjny+ system gtosowania :

Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastgpujgce elementy:

e Przygotowanie szczegdtowego projektu wykonawczego opartego na docelowym sprzgcie z
uwzglednieniem jego wymagan i charakterystyk technicznych w peni realizujacego
funkcjonalno$¢ systemu przedstawionego w niniejszym projekcie .
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e Wykonanie symulacji akustycznych dla systemu nagto$nienia przy uwzglednieniu uzycia
docelowego sprzetu ( glosniki , wzmacniacze) wskazujacych prawidtowy rozktad poziomu SPL
oraz poziomu zrozumialosci mowy dla wszystkich pomieszczen wyposazonych w glosniki.

e Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowiagzany w szczegdlnos$ci do:

o Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania, strojenia i
oddania do eksploatacji kompletnego systemu bedacego zakresem niniejszego
opracowania .

o Uwzglednienia kompletu niezbgdnych urzadzen, materiatdw instalacyjnych oraz
materiatdw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
z wymaganiami Inwestora.

o Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w pelnej gotowosci do pracy.

o Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych izwigzanych z tym
dodatkowych materiatéw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

o Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

o Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany w
instalacji powstale w trakcie wykonywania robot;

o Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegdtowych danych technicznych instalowanych
elementow systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych, protokotéw pomiarow
toréw transmisyjnych ,certyfikatow.

e Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania si¢ systemem.

22. Matryca sterowan pozarowych

Alarm | stopnia :

. bezzwloczna transmisja sygnatu alarmowego do SSP,

. emisja sygnatu akustycznego w SSP,

. lokalizacja zrodta alarmu jest wy$wietlana na wy$wietlaczach SSP,

. lokalizacja zrodta alarmu jest drukowana na drukarce podtaczonej do SSP.
UWAGA! W przypadku braku potwierdzenia po uptywie 30 sekund (maksymalnie 2 minut) nastepuje
uruchomienie dziatan jak dla alarmu II-ego stopnia lub w przypadku potwierdzenia po uptywie 180 sekund,
lacznie max. 10 minut (T1+T2< 10 min). Podczas préb odbiorowych SSP zaleca si¢ sprawdzenie i potwierdzenie
czaséw T1 i1 T2 doswiadczalnie wraz z administratorem budynku.

Alarm II stopnia z ROP bez wysterowan

. bezzwloczna transmisja sygnatu alarmowego do SSP,

. emisja sygnatu akustycznego w SSP,

. lokalizacja Zrodta alarmu jest wyswietlana na wy$wietlaczach SSP,

. lokalizacja zrodta alarmu jest drukowana na drukarce podtgczonej do SSP, [ przekazanie alarmu do
firmy ochroniarskiej oraz zarzadzajacego obiektem, [ oraz (elementy niepowigzane z SSP):

. wlaczenie oswietlenia awaryjnego nastepuje po zaniku zasilania podstawowego (lub recznym wylaczeniu
zasilania podstawowego),

e uruchomienie przeciwpozarowego wylacznika pradu — decyzja KDR (przyciski zlokalizowano przy
portierni w budynku A i przy wejsciu w budynku B).

Alarm ll-ego stopnia petny

— uruchomienie automatycznie z poziomu centrali SSP w przypadku niepotwierdzenia alarmu stopnia I lub
uruchomienie co najmniej jednej czujki pozarowej i przycisku ROP, Iub uruchomienie co najmniej dwoch czujek
pozarowych, lub uruchomienie czujki zasysajacej w szybie windowym, uruchomienie urzadzenia do usuwania
dymu):

. bezzwloczna transmisja sygnatu alarmowego do SSP,

. emisja sygnatu akustycznego w SSP,

. lokalizacja zrédta alarmu jest wyswietlana na wy$wietlaczach SSP,

. lokalizacja zrodta alarmu jest drukowana na drukarce podiaczonej do SSP,

. przekazanie alarmu do firmy ochroniarskiej oraz zarzadzajacego obiektem,

. uruchomienie sygnalizacji optyczno-akustycznej we wszystkich budynkach,

e bezzwloczne zatrzymanie wentylacji bytowej i central wentylacyjnych we wszystkich budynkach,

. zamknigcie klap przeciwpozarowych odcinajacych w kanatach wentylacyjnych (zamknigcie klap

przeciwpozarowych w obiekcie powinno by¢ poprzedzone wylaczeniem central wentylacji i klimatyzacji, by

str. 98/101



PROJEKT TECHNICZNY

nie uszkodzi¢ klap przeciwpozarowych i przewodow wentylacyjnych - w przypadku zastosowania elementow)
we wszystkich budynkach,

. zwolnienie drzwi ewakuacyjnych objetych systemem kontroli dostepu we wszystkich budynkach,

e zjazd pozarowy wind osobowych (na poziom ewakuacji) i pozostawienie drzwi od wind w pozycji
otwartej,

. uruchomienie urzadzenia do usuwania dymu na klatce schodowe;.

. oraz (elementy nie powigzane):

. wlgczenie o$wietlenia awaryjnego nastepuje po zaniku zasilania podstawowego (lub recznym wytaczeniu
zasilania podstawowego),

e uruchomienie przeciwpozarowego wylgcznika pradu — decyzja KDR (przyciski zlokalizowano przy
portierni w budynku A i przy wejsciu w budynku B).
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STAN ALARM Il
URZADZENIE CZUWANIA | ALARMI SToPNIA | ALARM Il PEENY
WY1 CSO RESET RESET WYLACZNIE NA POLECENIE OBSLUGI
WY2 | CSO START ODDYM STOP STOP STOP PRACA
RAO KLAPY KP KP
P6.L | 4WE/MWY
wy3 ZAMKND KP OTWARTE | o | KPOTWARTE KP ZAMKNIJ
e || RAOIERNLAC PRACA PRACA PRACA sTOP
STOP
ZASILACZ | WY1 LSI-U/AIL/15 STOP STOP STOP START
P62 | PZB600O-
) WY2 LSI-1IAI2/1-4 sTOP STOP STOP START
RBD KLAPY KP KP
WY1 S AMKNL KP OTWARTE | - tro— | KPOTWARTE | KP ZAMKNI
wyz | RBDWENYLACIA PRACA PRACA PRACA sTOP
P6.3 | AWE/MWY STOP
WY3 LN-NW3 STOP PRACA PRACA PRACA STOP
ZWOLNIJ KD-1.1/3
WY4 PARTER PRACA PRACA PRACA ZWOLNIJ KD
wy1 |RCBUdCWENYLACIA| - posca PRACA PRACA STOP
sTOP
WY2 CTTDI/q'ZlYZ,\\/'I\;%LZN” PRACA PRACA PRACA ZWOLNIJ
P6.4 | AWE/MWY
WY3 | WINDA BD1 STOP PRACA PRACA PRACA STOP ZJAZD
WY4
ZASILACZ | WY1 LS/-1/B/1/1-4 STOP STOP STOP START
P65 |  PZB600O-
) WY2 LS/-1/BI2/1-2 sTOP STOP STOP START
RAL KLAPY KP KP
wy1 ZAMIKND KP OTWARTE | oo | KPOTWARTE | KP ZAMKNI
P6.6 | 4WE/AWY WY2 RAL V\/SI%F%\IDLAC‘]A PRACA PRACA PRACA STOP
WY3 | ODBLOKUJ KD-1.2/1 PRACA PRACA PRACA ZWOLNIJ KD
WY4 | CTD ZWOLNIJ TRZYM | PRACA PRACA PRACA ZWOLNIJ
RA2 KLAPY KP KP
WY1 S AMKNL] KP OTWARTE | o ono— | KPOTWARTE | KP ZAMKNI
wyz | RA? V‘gET'\('DYPLACJA PRACA PRACA PRACA STOP
P6.7 | AWE/AWY
Wy3
WY4
RA3 KLAPY KP KP
WY1 S AMKNL KP OTWARTE | 00— | KPOTWARTE | KP ZAMKNI
wyz | RASWENYLACIA PRACA PRACA PRACA STOP
P6.8 | AWE/AWY STOP
WY3 | WINDA ADL STOP PRACA PRACA PRACA STOP ZJAZD
ALARM POZAROWY
Wv4 50 BYS BRAK BRAK ALARM II ALARM Il
WY1 LNW-2.1 STOP PRACA PRACA PRACA SToP
WY2 LNW-2.2 STOP PRACA PRACA PRACA STOP
P6.9 | AWE/AWY
WY3 LNW-2.3 STOP PRACA PRACA PRACA STOP
2 LNW-1 STOP PRACA PRACA PRACA SToP
RW2 KLAPY KP KP
wy1 5 AMKNL KP OTWARTE | o ono— | KPOTWARTE | KP ZAMKNI
wyz | RW2 V\éiNO;LACJA PRACA PRACA PRACA STOP
PE.10| 4WE/AWY RA4 KLAPY KP KP
% 2 AMKNL KP OTWARTE | 0| KP OTWARTE KP ZAMKNIJ
wya | RA4WENYLACIA PRACA PRACA PRACA STOP
STOP
WY1 LSIOIA/L/1-7 STOP STOP STOP START
ZASILACZ ™y LSIO/AI2/1-4 STOP STOP STOP START
P6.11| PZzB600O-
) WY3 LSIO/A/3/1-3 STOP STOP STOP START
WY4 LSIOIA/4/1-6 STOP STOP STOP START
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PROJEKT TECHNICZNY

STAN ALARM Il

URZADZENIE CZUWANIA ALARM | STOPNIA ALARM II PEENY

CKP KURTYNE
WY1l ZAMKNIJ OTWARTA OTWARTA OTWARTA ZAMKNIJ
WY2 | ODBLOKUJ KD-1.2/1 PRACA PRACA PRACA ZWOLNIJ KD

P6.12| AWE/4AWY ALARM Il DO SSWiN BRAK BRAK
W3 exp. 9/4 REAKCJI REAKCJI ALARMII ALARM I
WY4
SYGN. TRANSM. AL. DO
Centrala SSP CZUWANIE ALARM | ALARM Il ROP PSP
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